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  مقدمه ناشر 
  )قرآن كريم(دانند برابرند؟  دانند با آنانكه نمي آيا آنانكه مي

همتاي احديت و درود بر محمد مصطفي، عالي نمونه بشريت كه در تاريك دور تاريخ، بنا به فرمـان   حمد و سپاس و ستايش به درگاه بي پس از
شـامل خـويش هـم ايشـان را     ترين حد توحش و ضلال و بربريت و آنگاه با قوانين  پست نافذ صمديت از ميان مردمي برخاست كه خود بودند در

  . نقص تا ابديت راهبري نمود و رهانيد از بدويت و استعانت جوييم از قرآن كريم، كتابي كه هست جاودانه و بي
هان است كه برمبناي خلاصه درس و تأكيد بـر  كتب خودآموز مؤسسه آموزش عالي آزاد ماست داريد آخرين ويرايش از مجموعه كتابي كه در د

در ايـن ويـرايش ضـمن توجـه كامـل بـه آخـرين تغييـرات در         . آوري شـده اسـت   اي جمـع  هاي چهار گزينه نكات مهم و كليدي و تنوع پرسش
ان ارشـد بـا ذكـر    هاي ارشد تلاش گرديده است كه مطالب از منابع مختلف معتبـر و مـورد تأكيـد طراح ـ    ن هاي تعيين شده جهت آزمو سرفصل

اي با كليد و در صورت لزوم تشريح كامل ارائه گردد تا دانشجويان گرامي را از مراجعه به سـاير   هاي چهار گزينه هاي متعدد بصورت پرسش مثال
  . منابع مشابه بي نياز نمايد

توانـد محـك جـدي     گردد مـي  ور برگزار ميهاي آزمايشي ماهان كه در جامعه آماري گسترده و در سطح كش لازم به ذكر است شركت در آزمون
هـاي   براي عزيزان دانشجو باشد تا نقاط ضعف احتمالي خود را بيابند و با مرور مجدد مطالب اين كتاب، آنها را برطرف سـازند كـه تجربـه سـال    

  . باشد ترين راه براي موفقيت مي مختلف موكد اين مسير به عنوان مطمئن
  . توانيد خدمات پشتيباني را دريافت داريد مي www. mahanportal. irان به آدرس لازم به ذكر است از پورتال ماه

هـاي مهـم ارزيـابي كيفـي ايـن       كه از شاخصـه  -هاي ارشد باليم كه همه ساله ميزان تطبيق مطالب اين كتاب با سؤالات آزمون و نيز بر خود مي
  . نمايد ما را در محضر شما سربلند مي -باشد ها مي كتاب
دانيم كه از همه اساتيد بزرگوار و دانشجويان ارجمند از سراسر كشور و حتي خارج از كشور و همه همكاران گرامـي   اتمه بر خود واجب ميدر خ

هـاي بـي    كه با ارائه نقطه نظرات سازنده خود ما را در پربارتر كردن ويرايش جديد اين كتاب ياري نمودند سپاسگزاري نموده و به پـاس تـلاش  
  . ، اين كتاب را به محضرشان تقديم نماييمچشمداشت

  مؤسسه آموزش عالي آزاد ماهان
   معاونت آموزش

  



   مؤلفمقدمه 
  !دوست گرامي

  با عرض سلام و احترام
و همچنين بخشي از مباحث درس روش تحقيق علوم اجتماعي ترين دروس رشته پژوهش  درس آمار و رياضي به عنوان يكي از مهم

سعي ما در اين مجموعه بر اين بوده است كه . شودمجموعه علوم اجتماعي و مطالعات زنان محسوب ميهاي پژوهش،  در رشته
  .مهمترين مطالب را از منابع آزموني اين درس فراهم آوريم و با زباني روان تشريح كرده و تقديم شما نماييم

كه هدف از طرح آنها كمك به خواننده در افزايش اي است  هاي اين كتاب داراي سوالات چهارگزينهها و يا فصلهريك از بخش
ها نيز سوالات كنكوري مربوط به همان بخش درج شده كدام از بخش هر پاياندر . تسلط بر مطالب مربوطه از زواياي مختلف است

  .اندو به صورت مشروح پاسخ داده شده
وجود در بازار را در خود جمع آورده و در عين حال سعي هاي مشابه مامتياز اين مجموعه در اين است كه مطالب مفيد غالب كتاب

به علاوه، در تدوين اين كتاب آخرين تغييرات در منابع طرح سوالات آزموني لحاظ . در پرهيز از اشكالات و نقايص آنها داشته است
 لازم به ذكر است و آن اينكهنكته اما در همين خصوص، يك . اندشده و مطالب آزموني مفيد موجود در منابع جديد نيز درج شده

هاي پيشين، اكثر سوالات درس آمار و رياضي از مباحث رياضي  رشته پژوهش علوم اجتماعي، برخلاف سال اخير سالسه در آزمون 
  ، چرا كه ليكن ما از آوردن مطالب مربوط به رياضي در اين كتاب اجتناب ورزيديم. استطرح شده 

، لازم بود حجم وسيعي از مباحثي را كه مورد نياز داوطلب ور در اين كتاببه سوالات كنك مربوط رياضي مطالب گنجاندنبراي 
سالهاي به عنوان مثال براي مطرح كردن مطالب مربوط به سوالات ديفرانسيل و انتگرال كه در . نيست، به عنوان مقدمه درج نماييم

. به عنوان مقدمه نيست... ط به حد و پيوستگي و توابع و مشتقات واي جز درج مباحث مربو ند، چارها گذشته مورد سوال قرار گرفته
  .طور قطع از توان اين كتاب و حوصله داوطلبان رشته پژوهش علوم اجتماعي خارج است اما درج اين مباحث به

ه درج سوالات ب) فصل هشتم(ن اين مجموعه بر اين شد كه در فصل مربوط به مباحث رياضي فوق، تصميم مولفا با توجه به نكات
هاي تشريحي اين سوالات اكتفا شود و خوانندگان گرانقدر اين مجموعه، در صورت تمايل به  كنكوري اين مبحث و ارائه پاسخ

  . مطالعه مباحث رياضي، به كتاب رياضي رشته مديريت موسسه ماهان ارجاع داده شوند
منابع اين درس و يا رفع سوالات و ابهامات خود در خصوص اين چنانچه شما عزيزان مايل به حصول اطلاع از آخرين تغييرات در 

  .توانيد از طريق پست الكترونيكي با نگارنده اين سطور تماس حاصل فرماييد كتاب باشيد، مي
  .صميمانه آرزوي موفقيت شما را داشته و انتقادات و پيشنهاداتتان براي ارتقاي كيفيت اين مجموعه را به ديده منت پذيراييم

  ين صنعتيحس
Hosein.sanati@gmail.com  
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  مفاهيم اساسي آماري

  تعريف علم آمار
ي و كيفي و بيني اطلاعات كمبندي و پيشآوري، طبقهي به جمعهاي علمي و رياض آمار علمي است كه با استفاده از فنون و روش

  . پردازدگيري و تعميم آنها در جهت هدف معين مينتيجه
اي از  آمار شاخه. هاي علمي نيز به مثابه وسيله است نه هدف هاي اجتماعي بلكه در ساير پژوهش آمار نه تنها در پژوهش

ها به دست  ها و آزمايشيابيهايي كه از اجراي زمينهبندي، توصيف و تفسير دادهقهآوري، طبشناسي علمي است كه با جمع روش
 . هاي عددي جوامع استهايي درباره ويژگيآيد، سر و كار دارد و هدف اساسي آن، توصيف و بيان استنباط مي

هاي گردآوري، تنظيم،  با استفاده از روشهاي تجربي انساني توان علم و عمل استخراج، بسط و توسعه دانشبه طور كلي آمار را مي
  . هاي تجربي دانست پرورش و تحليل داده

هايي  نهد و عمدتاً به پديده ويژگي منحصر به فرد آمار اين است كه نمودهاي عددي بزرگ اجتماعي را در مركز ميدان ديد خود مي
  . يابي هستند گيري يا قابل كميت پردازد كه قابل شمارش، قابل اندازه مي

  آمار توصيفي و آمار استنباطي
  ). استنباط( تبيين و برآورد -  توصيف، ب- الف: گيردشود فعاليت آماري دو بخش را در برميطور كه از تعريف علم آمار معلوم ميهمان
 بين ي اطلاعات به صورت روشن و قابل درك و در صورت لزوم تعيين روابط موجودآوري، تلخيص، تنظيم و ارائهجمع) الف

بندي يا ها، تنظيم و ارائه آنها به صورت جدولاين بخش از آمار را كه بيشتر به مشخص كردن داده. شدهآورياطلاعات جمع
  . نامندپردازد، آمار توصيفي ميها و تعيين ارتباط بين اطلاعات ميترسيمي، محاسبه آماره

هدف در آمار توصيفي، تقليل، توصيف، . رود اند، به كار مي رگرفتهي محقق قراآمار توصيفي براي توصيف گروهي كه مورد مطالعه
  . تلخيص و نمايش روابط بين متغيرها است

شود، ابتدا لازم است آنها به صورتي كه به روشني  براي تفسير گردآوري مي) مقداري(ي اي از اطلاعات كم در واقع هنگامي كه توده
  . شود خلاصه شوند كه آمار توصيفي به همين منظور به كار برده ميقابل فهم و انتقال باشند سازمان بندي و 

توجه شود كه روشهاي آمار توصيفي . مد، ميانه، معدل و همبستگي: شوند عبارتند از شاخصهايي كه در آمار توصيفي به كار برده مي
  . شوند اند به كار برده مي شدهآوري  جمعي پژوهشگران  هميشه براي تعيين و بيان ويژگي ها يا اطلاعاتي كه به وسيله

  را به آن جامعهي آماري، نتايج حاصله  اي منتخب از يك جامعه چنانچه محقق قصد داشته باشد كه با مطالعه بر روي نمونه) ب
ها و  يافتهآوري، تنظيم و ارائه هاي آماري جمعدر بيشتر فعاليت. هاي آمار استنباطي استفاده نمايد آماري تعميم دهد، بايد از روش

آوري و تنظيم شده، تجزيه و كند، بلكه لازم است بر اساس اين اطلاعات جمع ها كفايت نميها و روابط بين دادهيا تعيين آماره



 

 مفاهيم اساسي آماري12

اين بخش از آمار كه بر تحليل، تفسير و تعميم نتايج حاصل از . گيري صورت گيردهايي براي تبيين و تصميم ها و استنباط تحليل
  . شودبه مقدماتي آماري تأكيد دارد، آمار استنباطي خوانده ميتنظيم و محاس

گيرند نظر دارد، و يا  در آمار استنباطي محقق به چيزي خارج از گروهي از موضوعات يا افرادي كه در حقيقت مورد آزمون قرار مي
نباطي فرض بر اين است كه مطالعه، يك در آمار است. دهد هاي نمونه آماري را به جامعه آماري تعميم مي به عبارت ديگر، ويژگي

  . اي است مطالعه نمونه
  . دهيم ها را به پارامترها تعميم ميهدف عمده در آمار استنباطي، استنباط پارامتر از آماره است، و در واقع، در آمار استنباطي آماره

ها  ر استنباطي مشخصات جامعه را از روي نمونهپردازد و در آماها ميدر آمار توصيفي، آماردان به توصيف خصايص نمونه: نكته
  . كنداستنباط يا برآورد  مي

آمار توصيفي در خدمت آمار استنباطي است: نكته .  
  . بحث درباره برخي از مفاهيم استنياز به براي درك كامل اختلاف بين آمار توصيفي و آمار استنباطي 

  تعريف برخي از مفاهيم آماري
  . گوينداي از اشياء، حوادث و افراد جامعه كه در يك يا چند صفت مشترك باشند را يك جامعه آماري ميه مجموع:جامعه آماري
نمونه آماري بايد معرف جامعه آماري باشد، يعني . شونداي از افراد هستند كه از جامعه آماري انتخاب مي مجموعه:نمونه آماري

 . ل خود داشته باشدها و خصوصيات جامعه آماري را در دبايد ويژگي

هاي نمونه آماري كنند و از آنها براي توصيف ويژگيآماري را بيان مي هاي نمونههايي هستند كه ويژگيگيريها اندازه آماره:آماره
  . شوندها با حروف لاتين نمايش داده ميمعمولاً آماره. شوداستفاده مي

كنند و معمولاً با حروف يوناني به نمايش در هاي يك جامعه آماري را توصيف ميياند كه ويژگهاييگيري پارمترها اندازه:پارامتر
  . آيندمي

  . باشند ي ديگر متفاوت مياي به نمونهها از نمونهپارامترها ثابت هستند اما آماره
مي افراد جامعه شانس اي است كه تما نمونه) Unbiased Sample(ي تصادفي يا نااريب   يك نمونه:گيري اريب و نااريب نمونه

اي است كه بعضي از افراد جامعه  نمونه) Biased Sample(در مقابل، نمونه اريب . مساوي انتخاب شدن در آن را داشته باشند
  . كنند شانس بيشتري براي انتخاب شدن پيدا مي

هاي نمونه به سمت  توزيع ميانگينگيري از يك جامعه به سمت بي نهايت ميل كند،   اگر تعداد دفعات نمونه:ي حد مركزي قضيه
  . نرمال ميل خواهد نمود

  . اولين قدم در پژوهش، تعريف جامعه و سپس انتخاب نمونه است
  . شود و معرف آن استاي كه از كل جامعه انتخاب مي نمونه عبارت است از زير مجموعه:نمونه

   متغير و انواع آن
متغير كميتي است . شوندي آن اعضاي يك گروه يا مجموعه از هم متمايز مي وسيلهاصطلاح متغير به خصوصيتي اشاره دارد كه به

تر،  تواند از يك فرد به يك فرد ديگر و يا از يك مشاهده به يك مشاهده ديگر، مقادير مختلفي را اختيار كند و به بيان دقيقكه مي
 آن متغير (Distribution)اي از مقادير يك متغير، توزيع  جموعهبه م. شودها بدان انتساب داده مينمادي است كه اعداد يا ارزش

  . شود گفته مي

  انواع متغير از حيث قابليت عددپذيري 
 نظير جنسيت، رضايت شغلي، ميزان مشاركت ،شود هاي آن به صورت غيرعددي بيان مي  متغيري است كه اندازه:متغير كيفي

الجمع  شوند كه بايد كامل و مانعه  هستند كه از يك رشته طبقات تشكيل ميمتغيرهاي كيفي متغيرهايي. سياسي و سطح سواد
مثلاً اگر ما . يعني مثلاً متغير جنسيت كه هم شامل زن و هم شامل مرد شود و يا متغير مذهب كه شامل كليه مذاهب باشد. باشند
. ن است فردي زرتشتي يا يهودي باشدرا به صورت مسلمان يا مسيحي بياوريم در اينجا كامل نيست چون ممك) مذهب(دين 



 

13  آمار و رياضي

الجمع بودن هم يعني اينكه مثلاً اگر بگوييم مسيحي، مسلمان، شيعه، زرتشتي، اشتباه است چون دو طبقه آن يعني  منظور از مانعه
  . ها، مسلمان هستند باشند و شيعه الجمع نمي شيعه و مسلمان با هم مانعه

شود ولي اين شماره جنبه رياضي ندارد و  اي داده مي اي، شماره ند و اگر چه به هر طبقهاين متغيرها قابل تبديل شدن به عدد نيست
شود  بندي مي مثلاً هم چنان كه گفتيم، جنسيت يك متغير كيفي است كه به زن و مرد طبقه. باشد به معناي كدگذاري طبقات مي

  . اند ي رياضي ندارند و صرفاً جهت كدگذاري بكار رفته  جنبه2و 1هاي در اينجا عدد.  را بدهيم2 و به مرد كد 1توانيم به زن كد  كه ما مي
هاي آن را  تواند آن را اندازه بگيرد و با اعداد و ارقام ويژگي گر نمي توان گفت متغيرهاي كيفي متغيرهايي هستند كه پژوهش پس مي

  . دهد نشان 
اين نوع متغيرها خود به دو . نظير سن و بعد خانوار: شود ميهاي آن به صورت عددي بيان   متغيري است كه اندازه:متغير كمي

  . شوند گسسته تقسيم ميمتغيرهاي كمي پيوسته و متغيرهاي كمي دسته 
يعني . دهد، نظير سن، وزن، درآمد متغيري است كه هر مقدار ممكن بين حدود معيني را به خود اختصاص مي: پيوستهمتغير كمي 

 37/2.و 5/2توان مقادير زياد ديگري مثل  كيلو مي3 كيلو و 2مثلا بين . ن مقادير جديدي را در نظر گرفتبين هر دو مقدار آن بتوا
متغير كمي مثال ديگر، قد به عنوان يك . پذيرد متغير پيوسته اعشار مي. پيوسته استمتغير كمي را در نظر گرفت پس وزن يك ... و

 .  و غيره را بيان كرد83/1، 62/1 و 50/1شمار ديگري مثل  هاي بي توان اندازه ي متر م2 متر و 1پيوسته است چون مثلاً بين 

توان بين مقادير آن عدد  تواند به خود اختصاص دهد، يعني نمي متغيري است كه فقط مقادير معيني را مي: گسستهمتغير كمي 
. عد خانوار به عنوان يك متغير گسسته مطرح استمثلاً ب. نظير تعداد راي دهندگان، بعد خانوار، دفعات ارتكاب جرم. ديگري را آورد

 .  است... و4/5 يا 3/2توانيم بگوييم تعداد فرزندان يك خانواده   مطرح شود يا مثلاً نمي5/4 يا 25/4تواند به صورت  بعد يك خانوار نمي

  . پذيرد متغير گسسته اعشار نمي. گسسته استمتغير كمي پس بعد خانوار يك 

  غير از حيث تأثير و تأثرانواع مت
  . گيرند؛ متغير مستقل، متغير وابسته و متغير همبسته متغيرها از حيث اين كه تاثيرگذار باشند يا تاثير پذير، در سه وضعيت قرار مي

  . كننده استبيني متغيري است كه تاثيرگذار و پيش:متغير مستقل
در رابطه بين دو متغير، متغيري را كه تأثير گذار است، مستقل . شونده استبيني متغيري است كه تأثيرپذير و پيش:متغير وابسته

  . نامند و متغيري را كه تاثيرپذير است وابسته مي
 دو متغير وقتي همبسته هستند كه رابطه تأثير و تأثر با يكديگر داشته باشند و نتوان بين آنها علت و معلول :متغيرهاي همبسته

  . را تشخيص داد
متغير ميانجي . ناميم گر مي  را متغير ميانجي يا مداخلهZ  تأثير گذارد، آنگاه متغير Y بر Z از طريق X اگر متغير :انجيمتغير مي

  . نامند  ميمتغير واسطاين متغير را گاه .  استY بر Xبيانگر مكانيسم تاثير 
به عنوان مثال اندازه كف دست براي .  باشندX كاذب است وقتي كه هردوي آنها تحت تاثير متغير Y براي A متغير :متغير كاذب

بايد توجه داشت كه بين متغير كاذب . چون هر دو تحت تأثير متغير سن قرار دارند. استعداد كلامي كودكان يك متغير كاذب است
  . توان ربط علي معقولي پيدا نمودو متغير وابسته نمي

ي  موجب شود رابطه) Z(مثلاً (هرگاه عدم كنترل يك متغير : )ننده پنهان ك–متغير بازدارنده (متغير منكوب يا سركوبگر 
  . ناميم را سركوبگر مي) Z(ضعيف شود، آن متغير ) Y و Xمثلاً (ر بين دو متغي

گيري كنترل شده باشد،  هاي آماري يا نمونه  هر متغيري كه تأثيرش بر روابط بين متغيرهاي پژوهش از طريق روش:متغير كنترل
آموزان دختر و پسر را يكبار در مدارس دولتي و يك بار در  به عنوان مثال اگر عملكرد تحصيلي دانش. شود  ناميده ميمتغير كنترل

  . ايممدارس غير انتفاعي با يكديگر مقايسه كنيم، تاثير نوع مدرسه را بر عملكرد تحصيلي، كنترل نموده
توان تاثير  كيكي و نيمه تفكيكي و نيز تحليل كوواريانس ميهاي پيشرفته آماري نظير ضرايب همبستگي تف امروزه با روش

  . متغيرهاي ناخواسته را كنترل نمود
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 ) ... يا كنترل يا كاذب بودن ونمثلاً مستقل يا وابسته بود(كند تا نوع يك متغير  لازم به ذكر است كه آنچه كه به محقق كمك مي
  . ق استها و روش تحقي را تشخيص دهد آمار نيست، بلكه نظريه

  تحليل مسير
شود يعني از طريق  رود و مستلزم تنظيم مدل است كه به صورت نمودار نشان داده مي ي بكار ميهاي علّ هاي مدل براي آزمون

 . كنيم كدام نوع متغير بر متغير ديگر تأثير دارد نمودار مشخص مي
  .متغيرهاي بيروني) متغيرهاي دروني، ب) الف: دو نوع متغير داريمدر تحليل مسير با دو نوع متغير سروكار داريم يعني با توجه به مدل، 

شود و به عنوان متغيرهاي  ها از طريق متغيرهاي دروني و بيروني تبيين مي  متغيرهايي هستند كه تغييرات آن:متغيرهاي دروني
  . رابطي هستند بين متغير مستقل و وابسته

مثلاً در مدل روبرو . گذارند يق متغيرهاي دروني بر متغير وابسته تأثير مي متغيرهايي هستند كه از طر:متغيرهاي بيروني
  . باشد مي متغير بيروني  A متغيرهاي دروني هستند و متغير C و B ،Dمتغيرهاي 

  . باشد باشد از نظر زماني آخرين متغير مي  كه همان متغير وابسته ميEمتغير 

  گيري مقياس اندازه
  . ري عبارت است از نسبت عددي دادن به يك صفت يا رويداد براساس يك قانون معينگي اندازه:گيرياندازه

گيري در يك سطح نيستند و براي سنجش هر متغيري لازم است كه مقياس متناسب با آن را  متغيرها از حيث مقياس اندازه
  . انتخاب نمود

  : ناچار بايدآيند پس در هر سنجش ها از مهمترين ابزار پژوهش به شمار ميمقياس
   ويژگي مورد آزمون را به كميت تبديل كرد؛-1
   درجات آن را با اعداد يا علائم خاصي مشخص ساخت؛-2
  . گيري جاي دادبندي خاصي با نام مقياس اندازه در رده-3

  :توان نام بردگيري، چهار مقياس را ميبراي سنجش و اندازه

   مقياس اسمي يا طبقه اي-1
توان در آنها شود كه افراد، اشياء يا رويدادها را ميهايي پرداخته ميدر اين مقياس به تعيين طبقه. ياس، اسمي استترين مقابتدايي

  . ها ناسازگار باشندالبته بايد اين طبقه. جايگزين كرد
وجود يك صفت در اين مقياس براي نشان دادن وجود يا عدم . متغير اسمي، متغيري است كه فقط از جنبه كيفي مورد نظر است

  . باشدنمونه مي
 بيانگر بزرگي يا كوچكي مقولات شود ارزش حقيقي ندارند، يعنيدر اين مقياس اعدادي كه به مقولات يك متغير اختصاص داده مي

  . جا نمودتوان آنها را جابه نيستند و مي
هاي مشخص و يژگي مهم است كه فقط داراي طبقهكند و داراي اين ومقياس اسمي مطلبي درباره كم بودن يا زياد بودن بيان نمي

ها، دو ارزشي بسياري از اين مقياس. متمايزي است كه جنبه كيفي دارند و تنها رابطه موجود بين آنها تفاوت آنها با يكديگر است
توانيم بگوييم در مقياس اسمي نمي. براي مثال جنسيت كه داراي دو ارزش مذكر و مونث است داراي مقياس اسمي است. هستند

  . توانيم بگوييم كه دو طبقه از يكديگر متفاوت هستنديك طبقه بزرگتر از طبقه ديگري است و يا كوچكتر از ديگري است بلكه فقط مي
شوند،  اعدادي كه در اين سطح به كار برده مي. شوداي كه روز به روز عوض نميمتغير اسمي يك متغير ذاتي است يعني خصيصه

نمونه انواع متغير اسمي عبارتند .  در اين مقياس استنماترين آماره در اين سطح، كاربرد موارد مناسب. ي ندارندي و كممعناي عدد
مورد اخير عدد و  در اين چهار(جنسيت، مليت، شغل، شماره پيراهن بازيكنان، شماره پلاك خانه، شماره تلفن، شماره كلاس : از

   . . .و) شماره معناي عددي ندارد
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  اي يا ترتيبي  مقياس رتبه-2
پردازد بلكه آزاد  ها نمي در اين سطح محقق فقط به دسته بندي داده. اندبندي شدهاند كه ذاتاً رتبهاي متغيرهاييمتغيرهاي رتبه

  . ي اهميت مرتب نمايد خواهد بود تا آنها را با توجه به درجه
ها  با اين تفاوت كه ترتيب طبقه. بندي و تشخيص طبقات از يكديگر استهدر مقياس ترتيبي نيز همانند مقياس اسمي، هدف، طبق

در اين سطح اعدادي كه به . شودبندي استفاده ميبندي و رتبهدر اين مقياس از اعداد به منظور درجه. گيردهم مورد توجه قرار مي
گيرد حتماً   مثال عددي كه به مقوله متوسط تعلق ميگيرند بايد از نظم و ترتيب خاصي برخوردار باشند، به عنوان مقولات تعلق مي

  . هاي كم و زياد تعلق گرفته است بايد بين اعدادي باشد كه به مقوله
. شودگيري تا كمترين ميزان آن به كار برده مياي به منظور مرتب كردن افراد يا اشياء از بيشترين ميزان مورد اندازهمقياس رتبه

 بزرگتر از، مساوي با، يا كوچكتر از بقيه مشاهدات است ولي (Case)توانيم تعيين كنيم كه يك مشاهده  يگيري ترتيبي م در اندازه
خيلي راضي، راضي، (نظير رضايت شغلي . توانيم فاصله مشاهدات را مشخص نماييم و نيز ابتدا و انتهاي آنها مشخص نيست نمي

  ). متوسط، ناراضي، خيلي ناراضي
مثلاً . گرددها با يكديگر مقايسه ميها بر اساس كوچك بودن يا بزرگ بودن آنها رتبه داده شده و دادهدر اين مقياس به داده

  . اي استبه عنوان مثال تحصيلات، در مقياس رتبه. است. . . كنيم كه يكي از ديگري بزرگتر و كوچكتر و مشخص مي
  .  در واقع اعداد اختصاص يافته به مقولات فاقد ارزش عددي هستند.توان يكسان فرض كرددر اين مقياس فاصله بين دو طبقه را نمي

 10، 20 تا 15 سال، 20بالاي(، ) سال5 زير ،10 تا 5، 15 تا 10، 20 تا 15: (آيندترتيبي به حساب مي هاي زير در زمره متغيرمثال
  ). 10 تا 5، 15 تا 10، 20 تا 15 سال، 20بالاي(، )  سال5، زير 10 تا 5، 15تا 
)ستفاده از چهار عمل رياضيا )  پذير نيستهاي اسمي و ترتيبي امكان در مقياس .  

  اي مقياس فاصله-3
اي وجود ندارد، زيرا اين مشكل در متغير فاصله. يكي از مشكلات مقياس ترتيبي اين است كه فاصله بين مقادير در آن نسبي است

هنگامي كه نتايج يك . اي، مقياسي مدرج و با درجات مساوي استمقياس فاصله. ادير يكسان استدر آن فاصله بين طبقات يا مق
ها وجود دارد و هم مقايسه داده) بالا و پايين(بندي آنها در دو جهت كنيم، هم امكان ردهتحقيق را بر روي چنين مقياسي وارد مي

  ) . چون درجات مساوي هستند(امكانپذير است 
ايم و براي آن يك صفر قراردادي بودن بدين معني كه ما خود قرارداد كرده. داراي صفر اختياري يا قراردادي استاين مقياس 
ايم و صفر را اي را براي صفر قرارداد كردهمانند نقطه صفر دماسنج كه ما خود نقطه. ايم و اينكه صفر آن طبيعي نيستتعيين كرده

يعني اگر كسي در آزمون هوش . وجود ندارد» صفر واقعي«اي نقطه  ديگر، در مقياس فاصلهبه عبارت. ايمبراي آن تعيين نموده
  . نمره صفر بگيرد به اين معني نيست كه او اصلا هوش ندارد

. هاي مساوي هستندها همه داراي فاصلهداده. توانيم اعداد را از هم كم كنيم و تفاوت بين آنها را به دست آوريمدر اين مقياس مي
گيري درجه حرارت بر اندازه. كنندبا وجودي كه صفر واقعي وجود ندارد، گاهي به علت سهولت و سادگي صفر قراردادي منظور مي

اي است كه نقطه صفر مطلق ندارد، بلكه داراي صفر قراردادي است و به همين دليل حسب فارنهايت مثالي از يك مقياس فاصله
  . توان عمليات جمع و تفريق را بكار بردگيرد و تنها مينجام نميعمليات ضرب و تقسيم در مورد آن ا

  . شونداي سنجيده مي در مقياس فاصله، هوش، عزت نفس و افسردگيzهوشي، نمره كنكور، توزيع نمرات سن، بهره

  ) كسري(  مقياس نسبي-4
بـه  .  آن صفر واقعـي يـا صـفر مطلـق اسـت            ها در تمام طول مقياس پيوستگي دارد و همچنين مبدأ سنجش در             در اين سطح فاصله   

  مبدأ سنجش هميشه صـفر   در اين مقياس  . عبارتي دقيقتر نمره صفر در اين سطح به اين معناست كه فرد از آن متغير هيچي ندارد                
 داراي بـيش از يـك طبقـه،         ؛هاي پيشين برخوردار اسـت    در واقع مقياس نسبي از تمام ويژگيهاي انواع مختلف مقياس         . مطلق است 

به عنوان مثال اگر ميزان درآمد صفر باشد به اين معناسـت  . داراي ترتيب، مبين طول دقيق فواصل و داراي نقطه صفر حقيقي است         
  . كه فرد اصلاً درآمد ندارد
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  . مقياس نسبي قابل تبديل به ديگر مقياسهاست. توان اعمال كرد تمام چهار عمل اصلي رياضي را مي، در اين مقياس
  . هايي از متغيرهاي واقع در مقياس نسبي هستند جمعيت يك روستا، و ميزان درآمد نمونهوزن، طول قد،

ها است بندي آن اي و نسبي، در طبقه اي، فاصله گيري چهارگانه اسمي، رتبه وجه مشترك سطوح اندازه) 1 :نكته .  
  . اند ي در سطح كماي و نسبي اند و مقياس فاصله در سطح كيفي) رتبه اي( مقياس اسمي و ترتيبي) 2
  . ها قابل تبديل به يكديگرنداز مقياس نسبي به طرف مقياس اسمي مقياس) 3
  . مقياس اسمي قابل تبديل به هيچ مقياسي نيست) 4
  : از ها به ترتيب عبارتندهاي مركزي اين مقياسگرايش) 5

  ) Mode(مد يا نما : مقياس اسمي: الف
  ) Median(ميانه : مقياس ترتيبي: ب
  ) Mean(ميانگين : ايمقياس فاصله: ج
  ) Mean(ميانگين : مقياس نسبي: د

  كاركردهاي آمار توصيفي
  :آمار توصيفي كاركردهاي مختلفي دارد از جمله

  هادهي داده سازمان-1
  ها نمايش داده-2
  . . . )مانند ميانگين، ميانه، نما و(ها  نشان دادن مركزيت داده-3
  . . . )مانند واريانس، انحراف معيار و(ها داده نشان دادن پراكندگي -4
  هاهاي تقارن و نرمال بودن داده نشان دادن شاخص-5
  . ها توصيف روابط بين داده-6
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   فصل اولاي چهار گزينهسوالات 

گيـري   اندازهمقياس. ها خواسته شده است رديف تولد خود را در خانواده در محل تعيين شده بنويسند در تحقيقي از آزمودني   -1
  . است.................... رديف تولد فرزندان، يك مقياس 

  اسمي ) 4  ايرتبه) 3  نسبي) 2  اي فاصله) 1
  توان در آنها قرار داد؟ پردازد كه افراد، اشياء يا حوادث را ميگيري صرفاً به تعيين طبقاتي مي كدام مقياس اندازه-2

  نسبي) 4  ايفاصله) 3  ترتيبي ) 2  اسمي) 1
  توان انجام داد؟گيري، تمام عمليات آماري و رياضي را مي در كدام مقياس اندازه-3

  اسمي ) 4  نسبي) 3  اي فاصله) 2  ترتيبي) 1
گيري كنيم، از كدام مقياس اندازه    گرا، متوسط و برون گرا تقسيم مي       وقتي كه افراد را از نظر تيپ شخصيتي به سه گروه درون            -4

  ؟ايماستفاده كرده
  نسبي) 4  ايفاصله) 3  ترتيبي) 2  اسمي) 1

وزن با ميزان بهره هوشي كودكان پايه اول دبـستان رابطـه            «در فرضيه   » بهره هوشي «و  » وزن«گيري دو متغير     مقياس اندازه  -5
  به ترتيب كدام است؟» دارد

   نسبي-اي فاصله) 4  اي  فاصله-نسبي ) 3   نسبي -نسبي ) 2  اي  فاصله-اي فاصله) 1
  گيري است؟هاي اندازه موارد استفاده ميانه بيشتر در كداميك از مقياس-6

  نسبي) 4  اي فاصله) 3  اي رتبه) 2  اسمي) 1
  باشند؟ شوند، كداميك از خصوصيات انتزاعي اعداد را دارا مي اعدادي كه در مقياس اسمي به كار برده مي-7

  قداري بودنم) 4  تركيبي بودن) 3  مرتب بودن ) 2  مشخص بودن ) 1
   كداميك از متغيرهاي زير گسسته است؟ -8

  آموزان نمرات آزمون آمار دانش) 2    طول عمر مفيد يك راديو) 1
  ميزان زاد و ولد در شهر تهران ) 4  فواصل بين واحدهاي آموزشي يك شهر) 3

   اگر در يك مطالعه جنسيت يكي از متغيرها باشد، اين متغير چه نوع متغيري است؟ -9
  ناپيوسته ) 4  كمي ) 3  پيوسته ) 2  وابسته ) 1

  رود؟ بندي و ترتيب طبقات به كار ميگذاري و طبقه كدام مقياس جهت نام-10
  اي فاصله) 4  اي رتبه) 3  نسبي ) 2  اسمي ) 1

  هاي زير متغير گسسته است؟  كداميك از گزينه-11
   وزن دانشجويان )4  نمره پيشرفت تحصيلي ) 3  قد مردم ) 2  ها تعداد صندلي) 1

  .  باشد ............گيري به كار رفته مقياسترين مورد استفاده از نما زماني است كه مقياس اندازه مناسب-12
  نسبي ) 4  اي فاصله) 3  ترتيبي ) 2  اسمي ) 1

  ي معيار ميانگين چقدر است؟  باشد ميزان خطا5/4در صورتي كه ميزان انحراف معيار جامعه . ايم  نفري انتخاب نموده81اي   نمونه- 13
1( /0 50   2 (1  3 (5/1  4 (2  

  توان افزايش توليد ناخالص ملي ايران را در سه سال گذشته نمايش داد؟   با كدام روش آماري مي-14
  توصيفي استنباطي) 4  توصيفي) 3  استنباطي مشروط) 2  نباطي غير مشروطاست) 1

  ار استنباطي چيست؟  هدف از كاربرد آم-15
  مشخص نمودن ميزان خطاي شاخص ها) 2  ي مرجع تعميم يافته ها به جامعه) 1
  محاسبه شاخص ها يا آماره ها) 4  تفسير آماره هاي محاسبه شده) 3
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  اي فصل اول  پاسخنامه سوالات چهارگزينه

  .  صحيح است3 گزينه -1
  . توجه شود) ترتيب(ي رديف  به كلمه. اي استبهگيري رديف تولد فرزندان، يك مقياس رتمقياس اندازه

  .  صحيح است1 گزينه -2
  . توان در آنها قرار دادپردازد كه افراد، اشياء يا حوادث را مي صرفاً به تعيين طبقاتي مي اسميگيريمقياس اندازه

  .  صحيح است3 گزينه -3
  . توان انجام داديگيري نسبي، تمام عمليات آماري و رياضي را مدر مقياس اندازه

  .  صحيح است1 گزينه -4
  . ايم استفاده كرده اسميگيريكنيم، از مقياس اندازهگرا، متوسط و برون گرا تقسيم ميوقتي كه افراد را از نظر تيپ شخصيتي به سه گروه درون

  .  صحيح است3 گزينه -5
  . اي فاصله-نسبي : تند ازبه ترتيب عبار» بهره هوشي«و » وزن«گيري دو متغير مقياس اندازه

  .  صحيح است2 گزينه -6
  . رودبه كار مياي  رتبهگيريميانه بيشتر در مقياس اندازه

  .  صحيح است1 گزينه -7
  . در مقياس اسمي اعداد مورد استفاده فقط مشخص هستند

  .  صحيح است4ـ گزينه 8
  . تميزان زاد و ولد در شهر تهران گسسته است، چون اعشارپذير نيس

  .  صحيح است4ـ گزينه 9
  . جنسيت يك متغير ناپيوسته است

  .  صحيح است3ـ گزينه 10
  . رودبندي و ترتيب طبقات به كار ميگذاري و طبقهاي جهت ناممقياس رتبه

  . ي ترتيب توجه شود به كلمه
  .  صحيح است1ـ گزينه 11

  . ها متغير گسسته استتعداد صندلي
  .  صحيح است1ـ گزينه 12
  . گيري به كار رفته مقياس اسمي باشدترين مورد استفاده از نما زماني است كه مقياس اندازهناسبم

  شاخص اسمي  نما
  شاخص ترتيبي  ميانه

 شاخص فاصله اي ميانگين
  .  صحيح است1 گزينه -13

/
/ 4 5 0 509

ــه ــانگين   انحراف معيار جامع ــار مي ــاي معي  خط
 نمونــه

  

  .  صحيح است3 گزينه -14
  . توان افزايش توليد ناخالص ملي ايران را در سه سال گذشته نمايش داد اده از روش آماري توصيفي ميبا استف

  .  صحيح است1 گزينه -15
  . هدف آمار استنباطي تفسير، قضاوت و استنباط و در نهايت تعميم يافته ها به جامعه است



 

 بخش دوم فصل اول

  آمار توصيفي و كاركردهاي آن

  عناوين اصلي

  ) نمودارها(ها  دهي و نمايش داده انسازم: فصل دوم 

  ها  نشان دادن مركزيت داده: فصل سوم 

  ) پارامترهاي مكان مركزي(      

  پارامترهاي پراكندگي :  فصل چهارم

  





 

 فصل دوم فصل اول

  )نمودارها(ها  دهي و نمايش داده سازمان

  عناوين اصلي

  هادهي داده سازمان 

  )نمودارها(ها  نمايش داده





 

  فصل دوم 

  )نمودارها(ها  دهي و نمايش داده سازمان

 هاسازماندهي داده

گيري و تعبير در مورد  با توجه به اينكه اطلاعات بدست آمده از يك تحقيق غالباً زياد و به صورت نامنظم هستند، هر نوع نتيجه
 را به صورت يك نظم منطقي ها هاي به دست آمده را تحليل كنيم بايد آن بنابراين براي اينكه بتوانيم داده. ها مشكل است آن

باشد كه در آن مراحل  در اين راستا اولين گام، تشكيل جدول فراواني مي. دار قابل تعبير باشند درآوريم تا به صورت معني
ها يا مشاهدات به صورت  پس توزيع فراواني عبارت است از سازمان دادن به داده. شود ها نشان داده مي بندي و محاسبه داده طبقه

  . قات، همراه با فراواني هر طبقهطب
ي ساختن واقعيت مورد مطالعه، ارائه آوري شده، كم هاي جمع درك بهتر داده: هدف كلي جداول توزيع فراواني عبارت است از

 . تصويري نسبتاً دقيق از واقعيت مورد مطالعه، انعكاس واقعيت تجربي
هاي مربوط به يك متغير به علت طبيعت  معمولاً داده. گيرداواني صورت ميها معمولاً بر اساس جداول توزيع فردهي دادهسازمان

براي آنكه بتوان به آنها نظم بهتري داد آنها را معمولاً در قالب جدول . ي جامعه نيستند ظاهري نامنظم خود گوياي مطلبي درباره
  :شود دول فراواني معمولاً از ستونهاي زير تشكيل مييك ج. هستند هاجداول ابزارهايي براي مهار پراكندگي داده. كنند تنظيم مي

هاي  تواند از اعداد منفرد تشكيل شود اما اكثر اوقات دسته اگر چه گاهي اوقات ستون نخست جدول مي: ها  طبقات يا دسته-1
 كلي اين است كه اگر قاعده. نماييم  انتخاب مي20 تا 10به طور قراردادي تعداد طبقات را بين . دهنده آن هستند اعداد تشكيل

، ولي اگر توزيع شامل تعداد زيادي نمره است، براي 10تعداد طبقات را نزديك به  ، )100كمتر از (ها نسبتاً كم باشد  تعداد نمره
در گام دوم فاصله بزرگترين و كوچكترين عدد توزيع را . نماييم  انتخاب مي20، آنگاه طبقات را نزديك به 500مثال بيش از 

  . نماييم تا فاصله طبقات مشخص شود ه و سپس بر تعداد طبقات تقسيم ميمحاسب
 نماييم 2 اگر كران پايين و بالاي هر طبقه را جمع و تقسيم بر ):حد مياني يا طبقه وسط طبقات(ي طبقات   نماينده-2

  . آيد ي طبقه به دست مي نماينده
جمع اين ستون بايد با تعداد كل نمونه . شود  به هر طبقه حاصل مياين ستون از شمارش تعداد مقادير مربوط:  فراواني مطلق-3

  . برابر باشد
  .  شود1آيد، جمع اين ستون بايد  ها به دست مي  اين ستون از تقسيم فراواني مطلق هر طبقه بر جمع كل فراواني: فراواني نسبي- 4
  .  شود100جمع كل اين ستون بايد . آيد ه دست مي ب100اين ستون از حاصل ضرب فراواني نسبي در عدد :  فراواني درصدي- 5
  . شود هاي درصدي طبقات ماقبل حاصل مي هاي درصدي هر طبقه با فراواني اين ستون از جمع فراواني:  فراواني تجمعي درصدي- 6
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  طبقات ي طبقات نماينده فراواني مطلق فراواني نسبي فراواني درصدي فراواني درصدي تجمعي
  هزار تومان20 تا 10  15  10  5%  5  5
  هزار تومان30 تا 20  25  50  25%  25  30
  هزار تومان40 تا 30  35  70  35%  35  65
  هزار تومان50 تا 40  45  60  30%  30  95
  هزار تومان60 تا 50  55  10  5%  5  100
  جمع  175  200  1  100  

- بندي شده و توزيع فراواني طبقهفراواني طبقه اختلاف بين شاخص آماري محاسبه شده با استفاده از توزيع :بنديخطاي گروه

  . بندي نام داردبندي نشده، خطاي گروه
ها بندي دادهكنيم كه البته در اين حالت طبقههاي يك جامعه آماري گسترده باشند، از جداول طبقاتي استفاده ميزماني كه داده

  . شود دقت، كمتر ميها از نظربه لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه است اما توزيع داده
  :بندي كردتوان به دو صورت طبقههاي متغير را ميداده

  . كنيمبندي ميبود، آنها را به صورت پيوسته طبقه) اعشارپذير(ها به صورت پيوسته و نسبي اگر زماني داده: بندي پيوسته طبقه- 1
هايي كه از طريق شمارش به دست داده. شودفاده ميهاي غيراعشاري استبندي گسسته براي دادهطبقه: بندي گسسته طبقه-2

  ). هر عددي شمارش پذير باشد گسسته است مانند ماشين، آدم(آيد مي

  بندي گسستهطبقه  بندي پيوستهطبقه
5-0  5-0  
10-5  11-6  
15-10  17-12  
20-15  23-18  

هايي باشند كه در هيچ يك از طبقات جاي نگيرند هشوند، امكان دارد دادبندي ميها به صورت گسسته طبقهدر حالتي كه داده
  :بندي گسسته زيربراي مثال در طبقه

4-2  
7-5  
10-8  
13-11  

به همين دليل بايد طبقات را به . توان جاي داد وجود داشته باشد، آن را در هيچ يك از طبقات نمي5/4هاي ما عدد اگر در داده
 . بندي از حالت پيوسته به گسسته تبديل شود بايد حدود واقعي اعداد را بدست آوريمقهبراي اينكه طب. بندي كردصورت پيوسته طبقه

  19 5/19-5/18حدود واقعي عدد 
   55/19-45/19 5/19حدود واقعي عدد 
   255/12-245/12 25/12 حدود واقعي عدد

  :شودبندي پيوسته با احتساب حدود واقعي اعداد، اينگونه مير مثال بالا طبقهد
5/4- 5/1  
5/7- 5/4  
5/10 - 5/7 
5/13 - 5/10  

 



 

25  آمار و رياضي

  :بنديمراحل طبقه
 ها از كوچك به بزرگكردن دادهمرتب -1

  ):R(بدست آوردن دامنه تغييرات  -2
  بندي پيوستهطبقهبراي  )R( دامنه تغييرات =  بيشترين عدد-كمترين عدد 

 بندي گسستهبراي طبقه) R(  دامنه تغييرات=  بيشترين عدد-كمترين عدد+1

 طبقه 15 تا 5ها و خواست محقق بستگي دارد و معمولاً بين ي پراكندگي دادهتعيين تعداد طبقات؛ تعداد طبقات به نحوه -3
 . شودتوصيه مي

 . تعيين فاصله طبقات -4

  :  له طبقات بايد دامنه تغييرات را تقسيم بر تعداد طبقات كردبراي تعيين فاص 
 

R
I

K


ــات ــه طبق  دامن
ــات  ــداد طبق      تع

-نامند و از طريق فرمول روبرو به معدل دو حد بالا و پايين را مركز يا حد وسط آن طبقه مي: تعيين حد مياني يا نماينده طبقه -5

X  : آيددست مي  2
ــالا+ حــد پــايين   حــد ب

 

 : است3 حد مياني طبقه عدد 5/1-5/4مثلاً در طبقه 

/ / 1 5 4 5 32 

توزيع فراواني اين نمرات را با فاصله طبقاتي . شناسي يك كلاس آورده شده استدر زير نمرات درس جامعه : مثال
  . دست آوريد مناسب به

17  13  19 5/18 14 12  20  15 18  

75/16 25/18 20 9  11 75/15 5/19 16  25/12 
 نمرات

  

  ) دامنه تغييرات (R=  بالاترين نمره –ترين نمره پايين+ 1

R    20 9 1 12  

  تعداد طبقات= 4

i  12   فاصله طبقات= 34

تـر و طبقـه مـورد نظـر بـه       ينهاي پـاي هاي طبقه فراواني تراكمي هر طبقه مساوي است با مجموع فراواني :توزيع فراواني تراكمي  
 -17(ي  ، فراواني تراكمي طبقه6عدد ) 12 -14(ي  ، فراواني تراكمي طبقه 2همان عدد   ) 9 - 11(عنوان مثال فراواني تراكمي طبقه      

  .  استN يعني همان 18عدد ) 18 -20(ي ، فراواني تراكمي طبقه11عدد ) 15
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 طبقه نمرات  فراواني

7  20- 18  

5  17- 15  

4  14- 12  

2  11- 9  

18 =N  

  آموزانجدول توزيع فراواني نمرات درس جامعه شناسي گروهي از دانش

CFبراي اين كار فراواني تراكمي هر طبقه : آيد فراواني تراكمي درصدي از اين فرمول بدست مي: نكته
N

100را بر N)  تعداد كل

  . كنيم مي 100تقسيم و آنگاه ضربدر ) اعداد

  )نمودارها(ها نمايش داده
نمودار نوعي تصوير ديداري از يك مجموعه نمره يا جدول توزيع فراواني . ها ترسيم نمودار است هاي ارائه يافته يكي ديگر از راه

ها  ف به ماهيت اساسي دادهنمودار به تفهيم مطلب كمك كرده و توجه را معطو. سازي استهدف نمودار، ساده. دهد بدست مي
 ،مزيت نمودارها نسبت به جداول. شوند نمودارها انواع مختلفي دارند كه هر كدام بر حسب شرايط خاصي طراحي مي. كند مي

  . آوري شده استهاي جمعتري از دادهها به مخاطبان و نيز ارائه تصوير روشن ضريب بالاي سرعت انتقال مفاهيم و يافته

  يستوگرام نمودار ه-1
متغيرهاي كمي اين نمودار ويژه . شوندها به صورت سطوحي عمودي نشان داده ميهيستوگرام نموداري است كه در آن، فراواني

شود، كه  هاي به هم چسبيده تشكيل مي اين نمودار از يك سري ستون.  استهاي پيوستهو همچنين داده) اي و نسبي فاصله(
.  عرض هر ستون برابر فاصله طبقه و ارتفاع آن مساوي فراواني همان طبقه استاي از اعداد است؛بقهدهنده طهر ستون نشان در آن

براي .  وسيله مناسبي باشدمتغيرهاي پيوستههاي ناشي از اجراي شود كه اين نمودار براي نمايش داده موجب ميهاتوناتصال س
  . شوديترسيم اين نمودار از حد بالا و پايين طبقات استفاده م

  :شده باشدبندي  دسته نفره دانشجو به شكل زير 200 اگر نمره رياضي:مثال
 طبقات نمره فراواني مطلق

  12 تا 10  9
  14 تا 12  6

  16 تا 14  15
  18 تا 16  7
  20 تا 18  3
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  : نمودار هيستوگرام آن به شكل زير خواهد بود

  

  اي  نمودار ستوني يا ميله-2

هر ميله يا ستون . ها مجزا از يكديگر هستندمودار هيستوگرام است با اين تفاوت كه در اين نمودار ستوناين نمودار شبيه به ن
 كه هاي اسمي مقياس باهاي ناپيوستهدادهتوان براي نمايش اين نمودار را مي. هاستيك طبقه يا يك رده از دادهدهنده  نشان
در اين . استاي  متغيرهاي اسمي و رتبهي اين نمودار ويژه. د استفاده قرار داردهاي جدائي از يكديگر هستند، به آساني مور مقوله

  . باشندگسسته ها نمودار بايد داده

  
  )گون نمودار چندبر يا پلي( نمودار چندضعلي فراواني -3

 كنيم نمودار ي وسط طبقات مختلف را از طريق يك خط به يكديگر وصلنقطه) هيستوگرام(چنانچه در يك نمودار مستطيلي 
، طراحي نمودار بر حسب مقادير بندي طبقهبديهي است كه اگر تعداد طبقات زياد باشد يا به جاي . آيد چندضلعي فراواني پديد مي

هر گاه قصد داشته باشيم دو يا چند . كنيم صورت بگيرد در آن صورت به منحني خط دست پيدا مي) پيوسته يا گسسته(خام 
اي و فاصله(متغيرهاي كمي اين نمودار براي . سي با همديگر مقايسه كنيم اين نمودار مناسب تر استتوزيع را به صورت هند

رود، به هاي آماري به كار مينمودار چندضلعي از تمامي نمودارهايي كه به منظور توصيف توزيع. گيردمورد استفاده قرار مي) نسبي
براي ترسيم اين نمودار، از نقاط مياني طبقات . گيردورد استفاده قرار ميدليل سهولت در ساخت و سهولت در توصيف، بيشتر م

  . هاي واقع در هر طبقه در نقاط مياني متمركز هستندزيرا در نمودار چند ضلعي تمام نمره. شوداستفاده مي
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هنگامي كه يك نيمه، عيناً . دنمودار چندضلعي وقتي متقارن است كه نيمي از آن عيناً همانند نيمي ديگر باش: نمودار متقارن
  شوند؛شود؛ كه اين نمودار خود به دو دسته تقسيم ميهمانند نيمه ديگر نباشد، نمودار چندضلعي نامتقارن ناميده مي

تر از دنباله چپ آن باشد منحني را داراي كجي به راست يا كجي مثبت يا چولگي مثبت هنگامي كه دنباله راست منحني طولاني
  . تر از دنباله راست آن باشد، توزيع داراي كجي منفي يا چولگي منفي استو هنگامي كه دنباله چپ منحني طولانينامند مي

  

  
  

  كجي منفي  كجي مثبت  

  )Ogive( نمودار چندضعلي تراكمي يا اجُايو -4
ها دار را از طريق قرار دادن نمرهاين نمو. شود اگر مبناي منحني خط بر اساس فراواني تجمعي باشد نمودار حاصله اجايو خوانده مي

اين نمودار زماني مورد استفاده . كنند هاي تراكمي بر محور عمودي رسم ميگيري بر روي محور افقي و فراوانييا ويژگي مورد اندازه
به عبارتي .  كندها مشخصي يك فرد را نسبت به كل توزيع فراواني دادهمند باشد كه وضعيت نمرهگيرد كه پژوهشگر علاقهقرار مي

براي نشان دادن رشد و نيز . ها كمتر از آن طبقه باشدها بيشتر از آن طبقه و چند درصد از نمرهتعيين كند كه چند درصد از نمره
  . شود از نمودار تجمعي استفاده مي،دادن روابط اجزاء با كل نشان

  
  .  و دامنه ميان چاركي به كار بردتوان براي به دست آوردن ميانه را مي) تراكمي(فراواني تجمعي 

  اي نمودار دايره- 5
اي و نسبي كاربرد  ، مناسب است و براي سطوح فاصلهاي قرار دارند متغيرهايي كه در سطح اسمي و رتبهاين نمودار براي 

ها به  ن دادن رابطه اجزا با كل دادهاين نوع نمودار معمولاً براي نشا. رود  به كار ميهاي جمعيتيدادهاي بيشتر براي نمودار دايره. ندارد
  . رود كار مي

 360يعني (سپس محيط دايره . است%) 100يعني (شود، به طوري كه محيط و سطح آن نشانگر كل اي رسم ميدر ابتدا دايره
ها را  ها، دايرهه يا هر بخش از دادهكنيم و بعد بر حسب فراواني مطلق يا فراواني درصدي هر طبق تقسيم ميnرا به ) درجه
 5اند و  گرفته  درصد نمره تجديد15اند، درصد نمره قبولي گرفته75مثلاً اگر بخواهيم در يك كلاس كه . كنيمبندي مي تقسيم

ات متغير اسمي براي محاسبه سهم هر يك از طبق. اي استفاده كنيماند را به نمايش بگذاريم، بايد از نمودار دايرهدرصد مردود شده
  : كنيم ب مي ضر360بي همان طبقه را در مقدار اي، فراواني نس در نمودار دايره

o

i
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 1 100  
به عنوان . توان در قالب درصد نشان دادها و نيز سهم هر قطاع در كل دايره را مي اي بر حسب هر يك از قطاع ترسيم نمودار دايره

  :  نفري از دانشجويان به شكل زير باشد200هاي تحصيلي مختلف در يك نمونه   رشتهمثال اگر توزيع فراواني
  علوم پايه فني و مهندسي علوم انساني

35  70  95  
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  :اي به شكل زير خواهد بود نمودار دايره

  
  اي  نمودار جعبه-6

 مشاهدات اختلاف چارك اول و سوم بدين ترتيب كه جعبه. دهنده چاركها و حداقل و حداكثر مشاهدات است اين نمودار نشان
ي  كند ميانه خطي كه جعبه را به دو قسمت تقسيم مي. در اين نمودار ابتداي جعبه چارك اول و انتهاي آن چارك سوم است. است

  . مشاهدات است
هـاي جغرافيـايي،     فنـون غيررياضـي شـامل نقـشه       . روند و همواره دوبعدي اسـت       تي بكار مي  هاي جمعي  بيشتر در پديده   :هادياگرام  

  . شود هاي هم ارزش و نمودارهاي تخيلي مي هاي سايه روشن، نقشه اي، نقشه هاي نقطه نقشه
. كجي به متقارن بودن يا عدم تقارن توزيع فراواني اشاره دارد. كندها حول ارزش مركزي اشاره ميپراكندگي به ميزان تجمع نمره

شود كه توزيع هاي كوچكتر در انتهاي بالاي متغير قرار بگيرند، گفته مي متغير و فراوانيهاي بزرگتر در انتهاي پايينهرگاه فراواني
هاي كوچكتر در انتهاي پايين متغير قرار گرفته هاي بزرگتر در انتهاي بالاي متغير و فراوانيداراي كجي مثبت است و اگر فراواني

  . شود كه توزيع داراي كجي منفي استباشند، گفته مي
توان هرگاه توزيعي بلندتر از توزيع ديگر باشد مي. كند به پهن بودن يا بلند بودن توزيع در ارتباط با توزيع ديگر اشاره ميدگيكشي

  . ناميد» ترپهن«توان آن را تر باشد ميو هرگاه كوتاه» تركشيده«آن را 
گاهي نيز در .  گيردهاي كشيده و پهن قرار مي توزيعيعني، از لحاظ كشيدگي بين. توزيع طبيعي يا بهنجار كشيدگي متوسطي دارد

  . ها، توزيع دونمايي وجود داردبرخي از توزيع
گيرند و هرگاه   هرگاه آزموني دشوار را برگزار كنيم كجي مثبت خواهد بود چون اكثر نمره ها در سمت چپ منحني قرار مي:نكته

  . ت نمره ها در سمت راست منحني قرار خواهند گرفتيررا اكثنيم كجي منفي خواهد بود زيآزموني را ساده برگزار ك
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   فصل دوماي سوالات چهار گزينه

آمـوزان كـدام   براي نمايش درصد تعداد دانش.  در يك دبيرستان سه رشته تجربي، رياضي ـ فيزيك و علوم انساني داير است -1
  نمودار بهتر است؟

  ستوني ) 4  ايدايره) 3  خطي) 2  چندضلعي) 1

بـراي نـشان دادن     . انـد  درصد نمره مردودي گرفته    5 درصد نمره تجديدي و      15 درصد نمره قبولي،     75در يك آزمون كلاسي      -2
  تر است؟وضعيت تحصيل در اين كلاس چه نموداري از همه مناسب

  هيستوگرام) 4  ستوني) 3  ايدايره) 2  چندضلعي) 1

  شود؟نايي طي چهار سال از كدام نمودار استفاده ميآموزان استث براي نشان دادن روند رشد تعداد دانش-3
  ) ايميله(ستوني ) 4  ايدايره) 3  تجمعي نزولي) 2  تجمعي صعودي) 1

  نامند؟مي..................... ها را  نمايش هندسي نتايج آزمون-4
  نمودار چندضلعي ) 4  نمودار فراواني) 3  نيمرخ) 2  نمودار تراكمي ) 1

  رود؟ها به كار ميع نمودارها براي نشان دادن رابطه اجزا با كل داده كداميك از انوا-5
  چندضلعي تراكمي) 4  چندضلعي) 3  ستوني) 2  اي دايره) 1

   بهترين نمودار براي تعيين تعداد مشاهدات مساوي يا كمتر از يك مقدار معين چه نموداري است؟ -6
  ) اُجايو(معي فراواني تج) 4  ستوني ) 3  هيستوگرام ) 2  اي ميله) 1

  شود؟ كداميك از موارد زير درج ميx براي رسم نمودار چند ضلعي فراواني تراكمي روي محور -7
  كرانه بالا و پايين هر طبقه ) 2    كرانه بالاي هر طبقه ) 1
  نام متغيرها يا طبقات ) 4    نماينده هر طبقه ) 3

 هاي ناپيوسته چه نموداري است؟هترين نمودار جهت داد مناسب-8

  اي ميله) 4  هيستوگرام ) 3  چند ضلعي تراكمي ) 2  چند ضلعي فراواني ) 1

  ترند چه نموداري مناسب است؟  پايين12 اگر بخواهيم در يك كلاس تعيين كنيم چند درصد افراد از نمره -9
  درصدي ) 4  چند ضلعي ) 3  تراكمي ) 2  تراكمي درصدي ) 1

  دار هيستوگرام عرض هر ستون معرف چيست؟  در نمو-10
  فراواني طبقات ) 4  حدود طبقات ) 3  فاصله طبقات ) 2  تعداد طبقات ) 1

  رود؟ هاي گسسته به كار مي كداميك از نمودارهاي زير براي ترسيم داده-11
  هيستوگرام ) 4  ستوني ) 3  چند ضلعي تراكمي ) 2  چند ضلعي ) 1

ي مياني فاصله      باشد نقطه  5/109 و   5/99اي كه حد پاييني و حد بالايي آن به ترتيب             ني، براي طبقه   در يك جدول توزيع فراوا     -12
  كدام است؟ 

1 (5/102  2 (5/104  3 (0/105  4 (0/107  
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