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 ثٙبْ ذسا

 

 ٚ سلاـ سفىط، سٛوُ، ا٘سیكٝ ثب ثیبییس دؽ. ثٛز ٘رٛاٞس ٔیؿط ٍ٘طـ ٚ ٔؼطفز سحَٛ ثسٖٚ ظ٘سٌی ٔؿیط زض ثعضٌی سحَٛ ٚ سغییط ٞط وٝ زاضیٓ ایٕبٖ

 . آٚضزٔی سٛا٘بیی زا٘بیی، زاضیٓ میٗی ٍٕٞی چٖٛ. ثطزاضیٓ ضا ٌبْ اِٚیٗ سٛأٔبٖ آؾبیف ٚ آضأف ثٝ ٘یُ ثطای فىطیٕبٖ ز٘یبی سٛؾؼٝ زض سحُٕ
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  دیطٍفشبض

 سٕبْ. ثبقس�ٔی آٖ وبضثطزٞبی ٚ احشٕبلار سئٛضی زضؼ زض ٔٛػٛزٞبی  ؾطفهُ اظ وبُٔ ٔؼٕٛػٝ هی قٕبؾز ضٚی دیف وٝ وشبثی

 ثحض ٔٛضز ٔٛضٛػبر اظ ػٕیمی زضن ایؼبز زض زا٘كؼٛیبٖ ثٝ وٕه ٚ ٔغبِت ثیبٖ زض ٘ٛیٗ ضٚقی اضائٝ ثط وشبة ایٗ سٕطوع ٚ ٞسف

 ٚ ؾبزٜ نٛضسی ثٝ فهُ ٞط ٔشٗ اَٚ، ثرف زض. ثبقس�ٔی انّی ثرف زٚ قبُٔ وشبة اظ فهُ ٞط ٞسف، ایٗ ثٝ ضؾیسٖ ثطای. ثبقس�ٔی

 اظ. ٌطزز�ٔی ٔغبِت سفٟیٓ ٚ بزٌیطیی ؾطػز افعایف ٔٛػت ٔشٗ، اظ لؿٕز ٞط زض فطاٚاٖٞبی  ٔظبَ اضائٝ. اؾز قسٜ ثیبٖ قیٛا

 ثرف ضٚ ایٗ اظ اؾز، ٔشٙٛع ٔؿبئُ حُ ثٝ ٘یبظ ٔٛضٛػبر، ثط وبُٔ سؿّظ ٚ ثبلا ٟٔبضر وؿت ثطای زاض٘س اػشمبز ٔؤِفیٗ آ٘ؼبییىٝ

 زاضای ؾٛالار اوظط ثیكشط، ثركی اطط ػٟز. ثبقس�ای ٔی چٟبضٌعیٙٝ ؾٛالار غبِت زض ٔؿئّٝ سؼسازی قبُٔ وشبة اظ فهُ ٞط زْٚ

 ثبلایی ؾغح ثٝ سٛا٘ٙس�ٔی آٟ٘ب سىطاض ٚای  چٟبضٌعیٙٝ ؾٛالار حُ ثب زا٘كؼٛیبٖ ضؾس�ٔی ٘ظط ثٝ ثٙبثطایٗ. ثبقس�ٔی سكطیحیٞبی  دبؾد

 .بثٙسی زؾز احشٕبلار سئٛضی ٔرشّف ٔؿبئُ حُ زض ٟٔبضر اظ

 ٚػٛز آة ٔٙبثغ ٟٔٙسؾیی  ضقشٝ زوشطی ٚ اضقس وبضقٙبؾی وٙىٛض زض وٝ اؾز ٔؿبئّی قبُٔ ای، چٟبضٌعیٙٝ ؾٛالار اظ ثركی

 ٔؿبئّی سب اؾز قسٜ ؾؼی ؾٛالار ا٘شربة ٚ عطاحی زض. اؾز ٌطزیسٜ عطاحی ٔؤِفیٗ ٚؾیّٝ ثٝ ٘یع ؾٛالار اظ زیٍطی ثرف ٚ زاضز

 ٔجبحض اظ ایذلانٝ فهُ ٞط زض.  ثبقٙس سأُٔ لبثُ ٚ اضظقٕٙس وبفی ا٘ساظٜ ثٝ ٔغبِت، فطاٌیطی ثٝ وٕه ٘ظط اظ وٝ قٛ٘س ا٘شربة

 آة ٔٙبثغ زوشطی آظٖٔٛ ؾٛالار ٔؼٕٛػٝ ٚ 1394 سب 1383 ٞبیؾبَ اضقس وٙىٛض ؾٛالار ٔؼٕٛػٝ ٔطثٛعٝ، وّیسی ٘ىبر ٟٔٓ،

 دیكٟٙبزٞب اضائٝ ثب ضا ٔب ذٛاٞكٕٙسیٓ ٌطأی دػٚٞبٖزا٘ف ٚ ػعیع ذٛا٘ٙسٌبٖ اظ ذبسٕٝ زض. اؾز قسٜ آٚضزٜ 1394 سب 1391 ٞبیؾبَ

 سمسیٓ ثٟشط ویفیز ثب ٞبییوشبة آیٙسٜ زض ثشٛا٘یٓ سب ٕ٘بیٙس ضإٞٙبیی قسٜ ا٘ؼبْ وبضٞبی ویفی ٚ وٕی ثٟجٛز زض ذٛز ا٘شمبزٞبی ٚ

 .وٙیٓ حضٛضقبٖ

 وبضوبٜٚ قٟبة

 ِٚیذٛض إِیطا
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 142 ....................................................................................................................................... ػبٔؼٝ زٚٞبی  ٘ؿجز سفبٚر ثطای اعٕیٙبٖ فبنّٝ 2 – 20 –4
 149 .............................................................................................................................................................................................................................. سؿز وٙىٛض

 159 ................................................................................................................................................................................................................... دبؾد سؿز وٙىٛض
 168 ............................................................................................................................................................. فطؼ آظٖٔٛ – دٙدٓ فػُ

 169 ...................................................................................................................................................................................................... آٔبضی فطو آظٖٔٛ 1 –5

 172 .................................................................................................................... ٔؼّْٛ ٔؼیبض ا٘حطاف ثب ٘طٔبَ ػبٔؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛضز زض فطو آظٖٔٛ 2 –5
 172 ........................................................................................................................................................................................................ آظٖٔٛ ضٚـ 1 – 2 – 5
5 – 2 – 2  P- value$p – ٔمساض بی ٔمساض p # .............................................................................................................................................................. 174 
 175 ...............................................................................................................  ٔؼّْٛ ٘ب ٔؼیبض ا٘حطاف ثب ٘طٔبَ ػبٔؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛضز زض فطو آظٖٔٛ 3 –5
 176 .................................................................................................................................................... ٘طٔبَ ػبٔؼٝ هی ٚاضیب٘ؽ ٔٛضز زض فطو آظٖٔٛ 4 –5
 177 .......................................................... ثبقٙس ٔؼّْٛ ػٛأغ ٔؼیبض ا٘حطاف ٌبٜ ٞط ٔؿشمُ، ٘طٔبَ سٛظیغ زٚٞبی  ٔیبٍ٘یٗ ثطاثطی فطو آظٖٔٛ 5 –5
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  اول فصل     

یفیتوص آمار  

 

 :ٞسف

 ٞبیدیكطفز ثٝ سحمیك ثطای ػّٕی ٚ نحیح ضٚـ اسربش ؾبیٝ زض ٚ الشهبزی ٚ اػشٕبػی سؼطثی، ػّْٛ ٕٞٝی  زضظٔیٙٝ ا٘ؿبٖ

 ثٝ ا٘سیكٝ، ٚ عطح ٚ فىطی ٘ظٓ هی اؾبؼ ثط وٝ ٌطزز�ٔی اسلاق ٞبیی فؼبِیز ٔؼٕٛػٝ ثٝ سحمیك. اؾز بفشٝی زؾز قٍطفی

 ٔغطحای  ٔؿئّٝ آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ قٛز�ٔی قطٚع ٔكبٞسٜ ثب ػّٕی ضٚـ. ا٘س قسٜ سسٚیٗٞب  ٚالؼیز اظ آٌبٞی وؿت ٔٙظٛض

 آٔبضی لضبٚر ٔٛضز ٘شبیغ ٚ ٌیط٘س�ٔی لطاض آظٖٔٛ ٔؼطو زض ٔكبٞسار ػّٕی ضٚـ زض. قٛ٘س�ٔی ٟ٘بزٜ ثٙب ٞبئی فطو ٌطززٚ�ٔی

ٞبی  ثطضؾی اظ ٞسف. ثبقٙس قس٘ی سىطاض ٚ ٔكبٞسٜ لبثُ وٝ ٞؿشٙس ٔغطح ٞبئی دسیسٜ ػّٕی ضٚـ زض ثٙبثطایٗ ٌیط٘س؛�ٔی لطاض

 ػّیز لبٖ٘ٛ اظ ٔكبٞسار آٟ٘ب زض وٝ ٔؿبِٚی ٚٞب  دسیسٜ سحّیُ ٚ سؼعیٝ ثطای ػّٕی ٔجب٘ی ٕ٘ٛزٖ فطاٞٓ: اظ اؾز ػجبضر آٔبضی

 ثٝ أطٚظٜ ٚ اؾز وبضثطز زاضای ٔكبٞسار ٘ٛع ایٗ ٔٛضز زض اؾز ٔٙغمی اؾشسلاَ ضٚـ هی وٝ اؾشمطائی اؾشسلاَ. زاض٘س ا٘حطاف

 اظ ثطذی ثٝ ٌطزز، ضٚقٗ اؾشسلاَ ٔٙغمی ضٚـ ٔفْٟٛ ایٙىٝ ثطای. قٛز�ٔی ٌطفشٝ وبض ثٝ ػّٕی سحمیمبر زضای  ٌؿشطزٜ عٛض

 اظ حبنُٞبی  زازٜ سفؿیط ٚ سؼعیٝ سٛنیف، ثٙسی، ٌطٜٚ آٚضی، ػٕغ ٞٙط ٚ ػّٓ ػٙٛاٖ ثٝ آٔبض. ٌطزز�ٔی اقبضٜ ٔمسٔبسی ٔفبٞیٓ

 اظای  سٛزٜ نٛضر ثٝ ٔؼٕٛلاً آظٔبیفٞبی  زازٜ وٝ اؾز لاظْ آٔبضی ٔحبؾجٝ ٞطٌٛ٘ٝ ثطای. قٛز�ٔی سؼطیف آظٔبیف ٚ قٕبضی ؾط

. قٛز�ٔی دطزاذشٝ ذبْٞبی  زازٜ وطزٖ ٔطست ٚ سٙظیٓ لٛاػس ٚ انَٛ ثٝ ازأٝ زض. ٌطز٘س ٔٙظٓ ذبنی قىُ ثٝ ٞؿشٙس ذبْ اػساز

 اظ ٚ ٕ٘ٛز اضئٝ ٔكبٞسار ٚٞب  زازٜ وّی ٕ٘بیٙسٜ بی ٔؼطف ػٙٛاٖ ثٝ ضا قبذهی بی وٕیز وٝ قٛز�ٔی لاظْ سحمیمبر اظ ثؿیبضی زض

 ثبیؿشی سط زلیك ٔمبیؿٝ ثطای ٚ ٘یؿز وبفی فطاٚا٘ی ٕ٘ٛزاض بی فطاٚا٘ی سٛظیغ ٔمبیؿٝ. وطز اؾشفبزٜ سحمیك ٘شبیغ ثطضؾی زض آٖ

 ٟٔٓ. ٕ٘بییٓ�ٔی اؾشفبزٜ ٔطوعی سٕبیُٞبی  قبذم اظ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ. زاز اضائٝ ٕ٘بیٙسٜ ثٟشطیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ضا قبذهی بی ٔمساض

 ایٙىٝ ثب. ثبقٙس�ٞب ٔی ٔیبٍ٘یٗ ٞب، دبضن ٔیب٘ٝ، ٕ٘ب، قبُٔ ٕ٘بیس،�ٔی زلاِزٞب  زازٜ طمُ ٘مغٝ بی ٔطوعیز ثط وٝ ٞبیی قبذم سطیٗ

 ِٚی وٙٙس،�ٔی ثیبٖ سحمیمبسیٞبی  زازٜ ذهٛل زض ضا ٔفیسی ثؿیبض اعلاػبر ٔطوعی سٕبیُٞبی  قبذم ٚ فطاٚا٘ی سٛظیغ ػساَٚ

 ٞبییقبذم. دطزاظیٓ�ٔی دطاوٙسٌیٞبی  قبذم ٔؼطفی ثٝ ضٚ ایٗ اظ. زٞٙس ٕ٘ی لطاض اذشیبض زض ضاٞب  زازٜ ٔبٞیز اظ وبّٔی سهٛیط

 . زٞٙس�ٔی ٘كبٖ ٔطوعی سٕبیُٞبی  قبذم اعطاف زض ضا ٔكبٞسار سٛظیغ ٚ ٚضؼیز زاض٘س، زلاِز سٌیٙدطاو ٚ سٙٛع ثط وٝ

 ٚ انَٛ ٘ظط اظ اذیط قبذم وٝ ٔؼیبض ا٘حطاف ٚ ٔشٛؾظ چبضن سغییطار، وّی زأٙٝ: اظ ػجبضسٙس دطاوٙسٌیٞبی  قبذم سطیٟٗٔٓ

 .ثبقس�ٔی آٟ٘ب ٟٕٔشطیٗ وبضثطز ٚ آٔبض ٔجب٘ی
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 اسشسلاَٞبی  ضٚش 1 – 1

 زاضای ٚ ثٛزٜ وُ ثٝ ػعء اظ حىٓ اؾشمطائی اؾشسلاَ. قٛ٘س�ٔی سمؿیٓ لیبؾی ٚ اؾشمطائی زؾشٝ زٚ اؾشسلاِی ٔؿبئُ وّیٝ انٛلاً 

 زازٜ سؼٕیٓ وُ ثٝ ٚ ٌطزز�ٔی وؿت ػبٔؼٝ اظ لؿٕشی ٚؾیّٝ ثٝ وٝ اؾز اعلاػبسی ٔجٙبی ثط ٌیطی ٘شیؼٝ# 1. $اؾز ٔكرهٝ زٚ

 آٖ سٛا٘یٓ�ٔی ٚلشی ٚ اؾز احشٕبِی ٚ ٘جٛزٜ نحیح نس زض نس ٌطزز�ٔی حبنُٞب  اؾشسلاَ ایٗ اظآٖ وٝای ٝ ٘شیؼ# 2$ ٚ قٛز�ٔی

 ؾطؼ هی ٕ٘ٛزٖ دیبزٜ ٞبئی اؾشسلاَ چٙیٗ ا٘ؼبْ لاظٔٝ. ثبقس ظیبز ٘شیؼٝ نحز احشٕبَ وٝ زٞیٓ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ضا

 ٚ سؼعیٝ اظ حبنُ ٘شبیغ ٔجٙبی ثط ؾذؽ. اؾز ػعء ثطضؾی ٕٞشٗ ایٗ وٝ ثبقس�ٔی اعلاػبر بی ٔكبٞسٜ سؼسازی وؿت ٚ آظٔبیف

 اظ بی ٚ ػعء ثٝ وُ اظ لیبؾی اؾشسلاَ زض. قٛز حبنُ ٘ؿجی وّیز هی سب ٌیطز�ٔی ا٘ؼبْ اؾشمطائی اؾشسلاَ اعلاػبر، ایٗ سحّیُ

 ثطای ضا ٔرشّفٞبی  ضٚـ ٚ ثبقس�ٔی لیبؾی وبٔلا آٔبض سئٛضی. قٛز�ٔی حىٓ آٖ اعلاق ٔٛاضز ثٝ لبٖ٘ٛ اظ ٚ ٘شیؼٝ ثٝ انُ

ای  ٚالؼٝ سؼییٗ ٞسف ٚ ثبقس�ٔی زؾز زض انَٛ اظای  ٔؼٕٛػٝ بی هی لیبؾی اؾشسلاَ زض. ؾبظز�ٔی فطاٞٓ اؾشمطائی اؾشسلاَ

 .دیٛ٘سز�ٔی ٚلٛع ثٝ ٔؼیٙی قطایظ سحز زض وٝ اؾز

 

 ػّٕی سحمیك ضٚش ٚ ػّٓ سؼطیف 2 – 1

  وؿت عجیؼیٞبی  دسیسٜ ٚٞب  ٚالؼیز زضثبضٜ ػیٙی ضٚـ ثٝ وٝ قٛز�ٔی ٌفشٝای  بفشٝی ؾبظٔبٖٞبی  زا٘ف ٔؼٕٛػٝ ثٝ ػّٓ

. ٌیطز�ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز عجیؼیٞبی  دسیسٜ ثیٗ ٔؼَّٛ ٚ ػّز ضٚاثظ ثٝ ثطزٖ دی ثطای وٝ اؾز ضٚقی ػّٕی ضٚـ. ا٘سقسٜ

 اؾزای  ٔؿئّٝ ٚ ٔٛضٛعی  زضثبضٜ ٘ؿجی، حمیمز وكف ٚ اؾشٙجبط اؾشسلاَ، ثطای اؾز فىطی ػسیز ٚ سلاـ هی ػّٕی سحمیك

 :اظ ػجبضسٙس ػّٕی سحمیك ٔطاحُ. ٌیطز�ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز وٝ

 آٖ حسٚز سؼییٗ ٚ ٔٛضٛع سؼطیف (1

 ٞب فطضیٝ سؼییٗ (2

 آظٔبیف ا٘ؼبْ بی سؼعیٝ (3

 اؾشمطاء (4

 آٟ٘ب سؼٕیٓ ٚ ٘شبیغ سفؿیط (5

 سؼطیف آظٔبیف ٚ قٕبضی ؾط اظ حبنُٞبی  زازٜ سفؿیط ٚ سؼعیٝ سٛنیف، ثٙسی، ٌطٜٚ آٚضی، ػٕغ ٞٙط ٚ ػّٓ ػٙٛاٖ ثٝ آٔبض

 ٚ ضٚ٘س�ٔی وبض ثٝ ا٘ؿب٘ی ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾی ظیؿشی، ػّْٛٞبی  ظٔیٙٝ زض ٔٛطط لبثُ عٛض ثٝ آٔبضیٞبی  ضٚـ حبضط حبَ زض. قٛز�ٔی

 آٔبض ثرف زٚ ثٝ سٛاٖ�ٔی ضا آٔبضیٞبی  ضٚـ. ا٘س وطزٜ ثبظ ذٛز ثطایای  ٚیػٜ ػبیٍبٜ ٘یع وكبٚضظیٞبی  دػٚٞف ثب اضسجبط زض

 ؾبظی ذلانٝ سحّیُ، ٚ سؼعیٝ ؾبٔب٘سٞی، ثٝ وٝ اؾز آٔبض ػّٓ اظای  قبذٝ سٛنیفی آٔبض. وطز سمؿیٓ اؾشٙجبعی آٔبض ٚ سٛنیفی

 ٞب، زازٜ اؾشٙجبعی غیطی  سؼعیٝ ٕ٘ٛزاض، ا٘ٛاع ضؾٓٞبی  ضٚـ سٛاٖ�ٔی آٔبضیٞبی  ضٚـ سطیٗ ٟٔٓ اظ. دطزاظز�ٞب ٔی زازٜ ٕ٘بیف ٚ

 ثٝ وٝ آٔبض ػّٓ اظ زیٍطای  قبذٝ سٛنیفی، آٔبض ٔفْٟٛ ٔمبثُ زض. ثطز ٘بْ ضاٞب  اؾشب٘ساضز ا٘حطاف ٚٞب  ٚاضیب٘ؽ ٞب، ٔیبٍ٘یٗ ٔحبؾجٝ

 ػبٔؼٝ هی زضثبضٜ لضبٚر ٚ ٌیطی ٘شیؼٝ اؾشٙجبط، ثٝ آٔبض زا٘ف اظ ایٙكبذٝ. اؾز ٔكٟٛض اؾشٙجبعی آٔبض بی اؾشٙشبػی آٔبض

 ایٗ زض آٔبض زا٘ف اظ قبذٝ زٚ ایٗ ٔیبٖ سفبٚر سطیٗ ٟٔٓ. دطزاظز�ٔی آٖ اظ وٛچىشط ٕ٘ٛ٘ٝ هی ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ عطیك اظ آٔبضی

 زض وٝ حبِی زض اؾز، آٖ ٔٛضز زض لضبٚر ٚ ػبٔؼٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٔسٜ ثسؾز ٘شبیغ سؼٕیٓ ٞسف اؾشٙشبػی، آٔبض زض وٝ اؾز ٘ىشٝ

 .ثبقٙس زاقشٝ ٚػٛز سحّیُ زض ػبٔؼٝ ٔكبٞسار سٕبْ آ٘ىٝ ٍٔط قٛ٘س، ٕ٘ی زازٜ سؼٕیٓ ػبٔؼٝ ثٝ غبِجبً ٘شبیغ سٛنیفی آٔبض

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ خٕؼیز 3 – 1

 هی زاضای وٓ زؾز وٝ افطاز اظ ثعضٌی ٔؼٕٛػٝ ثٝ. ثبقٙس�ٔی اؾبؾی ٔفبٞیٓ ػّٕٝ اظ ثطآٚضز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبٔؼٝ، اؾشٙجبعی، آٔبض زض 

 ثٝ ٚ وكٛض آٖ ػٕؼیز وٙٙس�ٔی ظ٘سٌی وكٛض هی زض وٝ افطازی ثٝ ٔظبَ عٛض ثٝ. قٛز�ٔی ٌفشٝ ػٕؼیز ثبقٙس، ٔكشطن نفز
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 افطاز قٕبض اٌط. قٛز�ٔی ٌفشٝ ػب٘ٛضی بی ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ آٖ ػٕؼیز ػب٘ٛضی، بی ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ هی ثٝ ٔشؼّكٞبی  غ٘ٛسیخ ٔؼٕٛػٝ

 ٔٛضز ثرهٛنی آفز سٛؾظ وٝ ٌٛ٘ٝ هی زضذشبٖ ػٕؼیز ٔب٘ٙس ٘بٔٙس؛�ٔی ٔحسٚز ضا ػٕؼیز آٖ ثبقس ٔكرم ػٕؼیز هی

 ذهٛنیبر ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ. ٌٛیٙس�ٔی ٔحسٚز ٘ب ضا ػٕؼیز آٖ ثبقس قٕبض ثی افطاز سؼساز وٝ نٛضسی زض. ٌیطز�ٔی لطاض حّٕٝ

 ا٘شربة ػٕؼیز هی اظ وٝ ٔٛازی بی افطاز اظای  ٔؼٕٛػٝ ثٝ. وٙٙس�ٔی اضظیبثی ٚ ا٘شربة ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ضا افطاز اظ سؼسازی ػٕؼیز

ٞبی  ضٚـ اظ ىیی ٔؼٕٛلاً. ثبقس ٘ظط ٔٛضز ػٕؼیز ٕ٘بیبٍ٘ط ثبیس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشجط، ٘شیؼٝ هی ثٝ ضؾیسٖ ثطا. ٌٛیٙس�ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ قٛ٘س�ٔی

 ٞط ایٗ، ثط ػلاٜٚ. ثبقٙس زاقشٝ آٖ سكىیُ زض ٔؿبٚی قب٘ؽ ػٕؼیز افطاز وّیٝ سب اؾز سهبزفی ا٘شربة ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘شربة ٔٙبؾت

 ثبقس، 30 اظ ثیكشط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ اٌط آٔبض زض. ثٛز ذٛاٞس سط زلیك ػٕؼیزٞبی  ٚیػٌی ثطآٚضز ثبقس، ثیكشط ٕ٘ٛ٘ٝ زض افطاز سؼساز چٝ

 .ٌٛیٙس�ٔی وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس 30 اظ وٕشط اٌط ٚ ثعضي ٕ٘ٛ٘ٝ ضا آٖ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼیبض ٚ خٕؼیز ٔؼیبض 4 – 1

 ضا ٕ٘ٛ٘ٝٞبی  ٚیػٌی ٘یع ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼیبض. قٛز�ٔی ٘بٔیسٜ دبضأشط بی ػٕؼیز ٔؼیبض زٞس�ٔی ٘كبٖ ضا ػٕؼیزٞبی  ٚیػٌی وٝ وٕیشی

 ثطآٚضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼیبضی  ٔحبؾجٝ ٚ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ عطیك اظ آ٘طا ٚ اؾز ٘بقٙبذشٝ ِٚی طبثز وٕیشی ػٕؼیز دبضأشط. ؾبظز�ٔی ٕ٘بیبٖ

 ضا ػٕؼیز دبضأشط ٚ لاسیٗ وٛچه حطٚف ثب ٔؼَٕٛ عٛض ثٝ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼیبض. اؾز ٘ٛؾبٖ لبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼیبض ػسزی ٔمساض. وٙٙس�ٔی

 .زٞٙس�ٔی ٘كبٖ ٛ٘ب٘یی وٛچه حطٚف ثب

 ٚ ٘یؿز دصیط أىبٖ ػٛأغ اظ ثطذی ثٛزٖ فطضی حشی ٚ ػبٔؼٝ افطاز سؼساز ظیبزی ػّز ثٝ ػبٔؼٝ زض آٔبضیٞبی  قبذم ٔغبِؼٝ

 سب وٝ ٕ٘بیس ٔؼّْٛ وٝ اؾز ایٗ زض اؾشٙجبعی آٔبض ؾؼی سٕبْ. ٌطزز�ٔی ثطآٚضز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سٛػٝ ثب قس ذٛاٞس ثحض وٝ عطیمی ثٝ

 .ٕ٘ٛز وؿت دبضأشط ذهٛل زض ضا اعلاػبسی آٖ ثٝ سٛػٝ ثب سٛاٖ ثب سٛاٖ�ٔی ٚ اؾز ٔٙبؾت ٚ ذٛة ثطآٚضز ایٗ حس چٝ

 ٔشغیط ٚ زازٜ 5 – 1

 ػجبضر ٔشغیط قٛ٘س�ٔی حبنُ افطاز زض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔشغیط بی نفز ٌیطی ا٘ساظٜ اظ وٝ ٞؿشٙس اضلبٔی ٚ اػساز# ٔكبٞسار$ٞب  زازٜ

 ثطزاقز ػٕؼیز اظ سهبزفی عٛض ثٝ ٔمبزیط اٌط. وٙس�ٔی سغییط زیٍط فطز ثٝ فطزی اظ آٖ اضظـ وٝ اؾز نفشی بی ػبُٔ اظ اؾز

 آٖ ثٝ قٛز، سؼییٗ دػٚٞكٍط سٛؾظ ٚ سهبزفی غیط عٛض ثٝ ٔشغیط هی اٌط وٝ حبِی زض ٘بٔٙس،�ٔی سهبزفی ٔشغیط ضا اٖ. قٛ٘س

 سمؿیٓ ٔؼعا ٘ٛع چٙس ثٝ ػٕؼیز زضٖٚ افطاز ٚ ٘جبقس ثیبٖ لبثُ اضلبْ ٚ اػساز ثب ٔشغیط اضظـ وٝ ٍٞٙبٔی. ٌٛیٙس�ٔی طبثز ٔشغیط

 زؾز ثٝ اػساز سٛؾظ افطاز اضظـ وٕی ٔشغیط زض ثطػىؽ. ٞب ٌُ ضً٘ ٔب٘ٙس ٌٛیٙس؛�ٔی ویفی ٔشغیط آٖ ثٝ حبِز ایٗ زض قٛ٘س،

 سمؿیٓ ٘بدیٛؾشٝ ٚ دیٛؾشٝ ٌطٜٚ زٚ ثٝٞب  ٔشغیط زیٍط عطف اظ. ٌٙسْ ؾٙجّٝ زض زا٘ٝ سؼساز ٌیبٜ، اضسفبع ٔظُ. قٛز�ٔی ٔكرم آٔسٜ

 سغییطار زأٙٝ زض ضا ٕٔىٗ ٔمساض ٞط سٛا٘ٙس�ٔی افطاز ٚ ٌطفشٝ لطاض ٌیطی ا٘ساظٜ ٔٛزض دیٛؾشٝ ٔشغیط ٔؼَٕٛ عٛض ثٝ. قٛ٘س�ٔی

 ٞٓ ثٝ ٘عزیهٞبی  اضظـ اذشلاف ٞب، ٔشغیط ٘ٛع ایٗ زض. زٞٙس�ٔی اذشهبل ذٛز ثٝ ضا ٔٛػٛز# ٔشغیط دبییٗ ٚ ثبلا حس زٚ اذشلاف$

 ػّٕىطز ٔب٘ٙس نفبسی. وٙس�ٔی ٘ٛؾبٖ دیٛؾشٝ ٔمیبؼ هی زض افطاز اضظـ زیٍط ػجبضر ثٝ ٘یؿز؛ سكریم لبثُ غبِجبً ٚ وٛچه

 قٕبضـ عطیك اظ افطاز اضظـ ٘بدیٛؾشٝ،ٞبی  ٔشغیط زض. آیٙس�ٔی حؿبة ثٝ دیٛؾشٝٞبی  ٔشغیطی  ظٔطٜ زض قیط چطثی زضنس ػّٛفٝ،

 ثٙسی ٌطٜٚ ٔؼعاٞبی  زؾشٝ زض ٚ ثٛزٜ ٞٓ اظ ػسا حبنُ ٔمبزیط ایٙىٝ ثٝ ٘ظط. ٘یؿز ٌیطی ا٘ساظٜ لبثُ ٚ آیس�ٔی زؾز ثٝ

 وٕیّ ٔشغیطٞبی. ٌُ هیٞبی  ٌّجطي سؼساز ٔظُ. ذٛضز�ٔی چكٓ ثٝ دیٛؾشٝ ٘ب ٔمیبؼ زضٞب  ٔشغیط ٘ٛع ایٗ زض سغییطار قٛ٘س،�ٔی

 ٔمبزیط. وطز ٔشٕبیع ٘یع ٔؿشمُ ٚ ٚاثؿشٝ ٌطٜٚ زٚ ثٝ سٛاٖ�ٔی ضاٞب  ٔشغیط. بثٙسی سظبٞط ٘بدیٛؾشٝ ٚ دیٛؾشٝ نٛضر زٚ ثٝ سٛا٘ٙس�ٔی

 زیٍط عطف اظ اؾشٛ ٘یع طبثز ٔشغیط غبِجبً ٔؿشمُ ٔشغیط ثٙبثطایٗ قٛز؛�ٔی سؼییٗ وٙٙسٜ آظٔبیف سٛؾظ ٔؼٕٛلاً ٔؿشمُ ٔشغیط

 لبثُ آظٔبیف اظ لجُ ٚاثؿشٝ ٔشغیط ٔمساض ىٝایٙ ثٝ ٘ظط ٚ زاضز ٔؿشمُ ٔشغیط ا٘شربثی ؾغح ثٝ ثؿشٍی ٚاثؿشٝ ٔشغیط ٔمبزیط

 .آیس�ٔی حؿبة ثٝ سهبزفی ٔشغیط هی ٕٞٛاضٜ ٚاثؿشٝ ٔشغیط ٘یؿز، سكریم
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 ٌیطی ا٘ساظٜ ٔمیبس ا٘ٛاع 6 – 1

. ثط٘س�ٔی وبض ثٝ اؾٓ ػٙٛاٖ ثٝ ضا اػساز اؾٕی ٔمیبؼ زض. ٘ؿجشی ٚای  فبنّٝ ای، ضسجٝ اؾٕی، اظ ػجبضسٙس ٌیطی ا٘ساظٜٞبی  ٔمیبؼ

 فٛسجبَ ثبظیىٙبٖ قٕبضٜ ٔٛضز، ایٗ زض ولاؾیه ٔظبَ. زٞٙس�ٔی ٘كبٖ ضا اذشلافبر فمظ ٚ ٘یؿشٙس ٚالؼی ٔمساضوٕیّ اػساز ایٗ

 اقیبء بی افطاز ثٙسیٌطٜٚ ثطای اؾٕی ٔمیبؼ اظ. ٘ساضز ثبظی ظٔیٗ زض ثبظیىٙبٖ وطزٖ ٔشٕبیع اظ غیط ثٝ ٔفٟٛٔی ٞیچ وٝ اؾز

 ٔمیبؼ 3 ٔجٙبی ثط وٕیّٞبی  زازٜ وٝ حبِی زض. قٛ٘س�ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ اؾٕی ٔمیبؼ اؾبؼ ثط ویفیٞبی  زازٜ. وٙٙس�ٔی اؾشفبزٜ

 .ٞؿشٙس ٌیطی ا٘ساظٜ لبثُ زیٍط

 ٔطست وّٕی ٔمیبؼ هی عَٛ زض ضا ٚاقیبء افطز ؾبظز،�ٔی ٕ٘بیبٖ ضاٞب  سفبٚر اؾٕی، ٔمیبؼ ٔب٘ٙس ایٙىٝ ثط افعٖٚای  ضسجٝ ٔمیبؼ

 ایٙىٝ ثط ػلاٜٚای  فبنّٝ ٔمیبؼ زض. ثطز ٘بْ ضا سحهیّی زٚضٜ هی زض زا٘كؼٛیبٖی  ضسجٝ سٛاٖ�ٔی ٔمیبؼ ٘ٛع ایٗ اظ. وٙس�ٔی

 20 سب 10 ثیٗ فبنّٝ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ. اؾز ىؿبٖی ٌیطی ا٘ساظٜٞبی  زازٜ ثیٗ فبنّٝ زاضز، ٚػٛز لجّی ٔمیبؼ زٚٞبی  ٚیػٌی

 فبنّٝ اؾز ٕٔىٗای  ضسجٝ ٔمیبؼ زض وٝ نٛضسی زض. اؾز ؾب٘شیٍطاز زضػٝ 30 سب 20 ثیٗ فبنّٝ ٔب٘ٙس ٌطاز ؾب٘شی زضػٝ

 سٛاٖ ٕ٘ی ٔمیبؼ ایٗ زض. ثبقس ٕ٘طٜ 5/1 ؾْٛ اظ زْٚی  ضسجٝ زا٘كؼٛی فبنّٝ ِٚی ٕ٘طٜ 5/0 زْٚ اظ اَٚی  ضسجٝ زا٘كؼٛیبٖ

ٞب  زازٜ ٌعاضـ أىبٖ ایٗ، ثط ػلاٜٚ. اؾز زاضا ضا لجّی ٔمیبؼ 3ٞبی  ٚیػٌی وّیٝ ٘ؿجشی ٔمیبؼ. آٚضز ٔیبٖ ثٝ ٘ؿجز اظ نحجشی

 .زاضز ٚػٛز ٘ؿجز نٛضر ثٝ

 وٝ ٞبیی زازٜ. وٙس�ٔی ایفبٞب  زازٜ سؼعیٝ ثطای ٔٙبؾت آٔبضیٞبی  ضٚـ ا٘شربة زض ٟٕٔی ٘مف ٌیطی ا٘ساظٜ ٔمیبؼ ٘ٛع اظ اعلاع

 غیط آٔبضیٞبی  ضٚـ سٛؾظ ثبیس آٟ٘ب سؼعیٝ ثٙبثطایٗ ٞؿشٙس ٘طٔبَ سٛظیغ فبلس آیٙس،�ٔی زؾز ثٝای  ضسجٝ ٔمیبؼ عطیك اظ

 سؼعیٝ ثطای ثٙبثطایٗ ثبقٙس؛ ٘طٔبَ سٛظیغ زاضای سٛا٘ٙس�ٔی ٘ؿجشی ٚای  فبنّٝ ٔمیبؼ اظ ثطذٛضزاضٞبی  زازٜ. قٛز ا٘ؼبْ دبضأشطی

 .ضٚ٘س�ٔی وبض ثٝ ٘طٔبَ سٛظیغ ثط ٔجشٙی دبضأشطیٞبی  ضٚـ زازٞب

 آٔبض زض خٕغ لٛا٘یٗ 7 – 1

 :ثٍیطیس ٘ظط زض ضا ظیط اػساز ضقشٝ -1 – 1 ٔظبَ
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  : آٔبض زض ػٕغ زیٍط ٞبیحبِز
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 چٙب٘چٝ - 2 – 1 ٔظبَ
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 وطزٖ ٔطست ٚ ٔٙظٓ سٟٙب فطاٚا٘ی ػساَٚ سٟیٝ اظ ٔٙظٛض زیٍط عطف اظ. ٞؿشٙس ثیكشطی فطاٚا٘ی زاضای آٔبضی ٔكبٞسار اظ ثؼضی

 ٌٛ٘ٝایٗ ثٝ زؾشیبثی ثطای. ثبقسٔی ٔٛضز٘ظط ٘یع قسٜآٚضیػٕغ ٔكبٞسار ٔٛضز زض اعلاػبسی وؿت ثّىٝ ٘یؿز، آٔبضی ٞبیزازٜ

 .قٛزٔی اؾشفبزٜ ٘ؿجی ٚ سطاوٕی ٞبیفطاٚا٘ی ٞبی٘بْ ثٝ زیٍط فطاٚا٘ی ٘ٛع زٚ اظ اعلاػبر

   سطاوٕی فطاٚا٘ی 8 – 1

  ٌفشٝ ٔبثؼس بی ٔبلجُ ٞبیعجمٝ بی ٞبزازٜ وّیٝ فطاٚا٘ی اضبفٝثٝ عجمٝ ٞط بی ٚ زازٜ ٞط فطاٚا٘ی ثٝ سؼٕؼی بی سطاوٕی فطاٚا٘ی

 اَٚ زازٜ بی عجمٝ فطاٚا٘ی ثب ضا هی ٞط فطاٚا٘ی وطزٜ، قطٚع زازٜ بی عجمٝ زٚٔیٗ اظ فطاٚا٘ی سٛظیغ ػسَٚ زض ٔٙظٛض ثسیٗ. قٛزٔی

 ٚ عجمٝ آٖ ؾبزٜ فطاٚا٘ی ٔؼٕٛع  ؾْٛ، عجمٝ ٔمبثُ زض ؾذؽ ٚ ٘ٛیؿیٓٔی آٖ ٔمبثُ زض ضا فطاٚا٘ی زٚ ٔؼٕٛع ٚ وٙیٓٔی ػٕغ

 سطاوٕی فطاٚا٘ی وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛػٝ. زٞیٓٔی ازأٝ عجمٝ آذطیٗ سب ضا ػُٕ ایٗ ٚ وٙیٓٔی طجز ضا زّْٚ عجمٝ سطاوٕی فطاٚا٘ی

 سطاوٕی فطاٚا٘ی سطسیت ثسیٗ. اؾز سحمیك بی آظٔبیف ٞبیزازٜ وُ سؼساز بی ٔغّك ٞبیفطاٚا٘ی وُ ٔؼٕٛع ثب ثطاثط عجمٝ آذطیٗ

 سطاوٕی فطاٚا٘ی نٛضر ایٗ زض. ٕ٘ٛز قطٚع زازٜ بی عجمٝ سطیٗدبییٗ اظ سٛأٖی ضا سطاوٕی یٔحبؾجٝ. قٛزٔی حبنُ نؼٛزی

 ذبل ٔكبٞسٜ هی اظ ثیكشط بی ٔؿبٚی ٔكبٞسار اظ سؼساز چٝ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٘عِٚی سطاوٕی فطاٚا٘ی ٞط. قٛ٘سٔی حبنُ ٘عِٚی

 وٝ زٞسٔی ٘كبٖ نؼٛزی سطاوٕی فطاٚا٘ی ٞط. اؾز ذبل ٔمساض هی ثب ثطاثط حسالُ ٔكبٞسٜ چٙس ٔمساض زیٍطػجبضرثٝ. ثبقٙسٔی

 ثب ثطاثط حساوظط ٔكبٞسٜ چٙس ٔمساض زیٍطػجبضرثٝ. ثبقٙسٔی ٔٛضز٘ظط ضلٓ بی زازٜ هی اظ وٕشط بی ٔؿبٚی ٔكبٞسار اظ سؼساز چٝ

 .اؾز سطاوٕی فطاٚا٘ی وبضثطز ٚ ٔفْٟٛ سطیٟٗٔٓ ایٗ. اؾز ثٛزٜ ذبل ٔمساض هی

 .ٕ٘ٛز ضؾٓ ضا ٞبآٖ ؾشٛ٘ی ٚ ذغی چٙسضّؼی، ٕ٘ٛزاضٞبی ٚ ٔٙشمُ ٔرشهبر زؾشٍبٜ ثٝ سٛأٖی ٘یع ضا سطاوٕی فطاٚا٘ی

  ٘سجی فطاٚا٘ی 9 – 1

  .ٞؿز ٞبزازٜ بی ٔكبٞسار وُ سؼساز ثٝ عجمٝ بی زازٜ آٖ ٔغّك فطاٚا٘ی لؿٕزذبضع عجمٝ بی زازٜ هی ٘ؿجی فطاٚا٘ی
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   اؾز هی ثب ثطاثط ٘ؿجی فطاٚا٘ی ٔؼٕٛع ثبقس،ٔی. 

 ٞبٔؿشغیُ اظ هی ٞط عَٛ ٚ ػطو وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛػٝ. زاز ٘كبٖ ٔرشّف ٕ٘ٛزاضٞبی نٛضرثٝ سٛأٖی ٘یع ضا ٘ؿجی فطاٚا٘ی

 ٔؿبحز ٞبٔؿشغیُ اضسفبع ػبیثٝ سٛأٖی ؾشٛ٘ی ٕ٘ٛزاضٞبی سٟیٝ زض. ثبقٙسٔی عجمٝ ٞط فطاٚا٘ی ٚ ٞبعجمٝ زأٙٝ ثب ٔشٙبؾت

 سغییط ضا ٞبٔؿشغیُ سؼساز ثٙبثطایٗ ٚ عجمٝ زأٙٝ چٝ چٙبٖ وٝ اؾز ایٗ ضٚـ ایٗ ٔعیز.  لطاضزاز ٘ؿجی فطاٚا٘ی ثب ثطاثط ضا ٞبآٖ

 : اؾز ظیط قطح ثٝ قٛزٔی سٟیٝ ضٚـ ثسیٗ وٝ ؾشٛ٘ی ٕ٘ٛزاض ذٛال. وٙسٕ٘ی چٙسا٘ی سغییط ٕ٘ٛزاض وّی قىُ زٞیٓ،

 وُ سؼساز ثطسمؿیٓ دیٛ٘سز،ٔی ٚلٛع ثٝ دیكبٔس آٖ آظٔبیف هی زض وٝ زفؼبسی سؼساز ثب ثطاثط دیكبٔس هی ٚلٛع احشٕبَ (1

 ثب ٔؿبٚی وٝ ٞب،عجمٝ آٖ زض دیكبٔسٞب ٚلٛع احشٕبَ ثب اؾز ثطاثط  ٞبعجمٝ ٘ؿجی فطاٚا٘ی ثٙبثطایٗ. اؾز دیكبٔسٞب

 ٔؼیٗ چٙسعجمٝ بی هی زض ٚ وٙیٓ ا٘شربة لطػٝ ثب ضا ٔكبٞسار بظی هی ایٙىٝ احشٕبَ ِصا. ثبقسٔی ٞبٔؿشغیُ ٔؿبحز

 .ثبقسٔی ٞبعجمٝ آٖ ٞبیٔؿشغیُ بی عجمٝ آٖ ٔؿشغیُ ٔؿبحز ثب ثطاثط ٌیطز لطاض
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 . ثبقسٔی هی ثب ٔؿبٚی ٘یع ٞبٔؿشغیُ وّیٝ ٔؿبحز ٔؼٕٛع اؾز، هی ثب ثطاثط ٘ؿجی ٞبیفطاٚا٘ی ٔؼٕٛع چٖٛ (2

 زضغس 10 – 1

 سؼساز بی فطاٚا٘ی  اظ اؾز ػجبضر زضنس. زاضز ضا دیكبٔسٞب ٚلٛع احشٕبَ ثب ٘ؿجی فطاٚا٘ی اظ زیٍطی ٔفْٟٛ زضنس، آٔبضی قبذم

 نٛضرثٝ ٔكبٞسار سؼساز ثیبٖ زض زیٍطػجبضرثٝ. قٛزٔی ؾٙؼیسٜ ٔكبٞسار وُ سؼساز ثٝ ٘ؿجز وٝ ٔكبٞسٜ هی اظ ٔؼیٙی

 ثٙبثطایٗ. ٌیطزٔی لطاض ٔمبیؿٝ ٔجٙبی 100 ػسز زضنس،

f
P 100

N
    $1 – 9                                                                                                                          #  

 وٓ ٔكبٞسار وُ سؼساز وٝ ٔٛاضزی زض ذهٛنبً ٚػٛزثبایٗ. اؾز آٔبضی ٞبیقبذم سطیٗٔطؾْٛ ٚ سطیٗؾبزٜ اظ ىیی زضنس

 .ٌطززٔی سط٘بٔغٕئٗ قبذم زضنس ثبقس، سطوٛچه    ٞطچٝ. ٘یؿز ٔؼشجطی قبذم زضنس اؾز،

 ٞبزازٜ ػسزی سٛغیف11 - 1

. قٛزٔی دطزاذشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛال سٛنیف ثٝ آٖ وٕه ثٝ ٚ ٌطزیسٜ سؼطیف ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛػٛز ٔكبٞسار ضٚی سٛاثؼی ضٚیىطز، ایٗ زض

 سمؿیٓ انّی زؾشٝ ؾٝ ثٝ ضا ٞبآٖ سٛأٖی ػٕسسبً وٝ ٞؿشٙس ٔكبٞسار ذٛال ثطضؾی ثطای ٔؼیبضٞبیی حمیمز زض سٛاثغ ایٗ

 ٘بْ سبثغ قىُ ٔؼیبضٞبی ٚ# دطاوٙسٌی$  ٔمیبؾی ٔؼیبضٞبی ،#ٔطوعی سٕبیُ$ ٔىب٘ی ٔؼیبضٞبی سطسیت ثٝ زؾشٝ ؾٝ ایٗ. ٕ٘ٛز

 .زاض٘س

   1#ٔطوعی سٕبیُ$  ٔىب٘ی ٔؼیبضٞبی 1 – 11 – 1

 حؿبثی، ٔیبٍ٘یٗ ٔیب٘ٝ، ٔس،. ا٘سٔؼطٚف  ٔىب٘ی ٔؼیبضٞبی ثٝ ثبقٙسٔی ٞبزازٜ سٕطوع ٔىبٖ وٙٙسٜثیبٖ وٝ ٔؼیبضٞب اظ ایزؾشٝ

 ٞبآٖ اظ ثطذی ٔؼطفی ثٝ ازأٝ زض وٝ ثبقٙسٔی قسٜقٙبذشٝ ٔىب٘ی ٔؼیبضٞبی اظ ثطذی ٞبضٔٛ٘یه ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ

 . قٛزٔی دطزاذشٝ

 2ٕ٘ب

 .زاضز لطاض ٔیب٘ی زأٙٝ زض ٔؼٕٛلاً. ثبقس زاقشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ هی زض ضا سىطاض بی فطاٚا٘ی ثیكشطیٗ وٝ اؾز ٔمساضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘بی بی ٔس

 ثبقٙس، اؾٕی ٘ٛع اظ ٔكبٞسار ٚلشی ٔظلاً. اؾز ٔٙبؾجی ٔؼیبض ٔس وطز، اؾشفبزٜ ٔیب٘ٝ بی ٔیبٍ٘یٗ اظ سٛاٖٕ٘ی وٝ ٔٛالؼی زض

 . وطز ٔكرم ضا اؾز فطاٚا٘ی ثیكشطیٗ زاضای وٝ ایٔكبٞسٜ سٛأٖی أب ٕ٘ٛز، ٔحبؾجٝ ٔیب٘ٝ بی ٔیبٍ٘یٗ سٛاٖٕ٘ی

  سٛظیغ ، ثبقس زاقشٝ ٔس هی نطفبً آٔبضی سٛظیغ هی چٝ چٙبٖ. ثبقس زاقشٝ ٔس هی اظ ثیف سٛا٘سٔی ٕ٘ٛ٘ٝ هی بی ػبٔؼٝ یه

 زٚ ایػبٔؼٝ اٌط. زاضز ٘بْ 5ٕ٘بیی چٙس ٚ 4ٕ٘بیی زٚ سطسیت ثٝ ثبقس، زاقشٝ ٔس چٙس بی زٚ سٛظیغ اٌط. قٛزٔی ٘بٔیسٜ 3ٕ٘بیی سه

 ٕ٘ٛ٘ٝ آٍ٘بٜ ثبقٙس، ثطاثط ىسیٍطی ثب ٔكبٞسار ٕٞٝ فطاٚا٘ی اٌط. اؾز ٞبزازٜ سٕطوع ثطای ٔؼیبض ثٟشطیٗ ٔس ثبقس، زاقشٝ ٔس چٙس بی

 .٘ساضز ٔس ػبٔؼٝ بی

 : ٕ٘ٛز ػُٕ ظیط ضٚـ ثٝ ثبیس زؾشٝ حسٚز ثب فطاٚا٘ی سٛظیغ ػسَٚ هی زض ٕ٘ب ٔحبؾجٝ ثطای

                                                                 
1
 - Measures Of Location ( Central Tendency) 

2
 - Mod 

3
 -Uni-modal 

4
 - bi-modal 

5
-Multi-modal 
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 ٘ظط زض ٕ٘ب ػٙٛاٖثٝ اؾز فطاٚا٘ی ثیكشطیٗ زاضای وٝ ایعجمٝ ٔشٛؾظ ٕ٘طٜ ثبقس، وٛچه زؾشٝ حسٚز چٝ چٙبٖ (1

 .قٛزٔی ٌطفشٝ

 .وطز اؾشفبزٜ ظیط فطَٔٛ اظ ثبیس ٕ٘ب ٔحبؾجٝ ثطای ثبقٙس سطثعضي زؾشٝ حسٚز وٝ حبِشی زض (2

1

1 2

d
mo L J

d d

 
   

 
      $1-10                                  #  

L :ثبقسٔی ٔغّك فطاٚا٘ی ثیكشطیٗ زاضای وٝ اؾز ایزؾشٝ ٕ٘ب زؾشٝ$  ٕ٘ب زؾشٝ دبییٗ حس#.  

 1d  :ُلجُ زؾشٝ اظ ٕ٘ب زؾشٝ فطاٚا٘ی سفبض 

 2d  :ُٔبثؼس زؾشٝ اظ ٕ٘ب زؾشٝ فطاٚا٘ی سفبض 

 J :ٞبزؾشٝ حسٚز 

 :3 – 1 ٔظبَ

 

 

(8 6)
29 2 30 33

(8 6) (8 7)
mo

 
    

   
 

 

 

 

 

 

 

 ٔیب٘ٝ

 آٖ ٔؿبٚی بی سطثعضي ٞبزازٜ اظ ٘یٕی حسالُ وٝعٛضیثٝ وٙسٔی سمؿیٓ ٔؿبٚی زٚ٘یٕٝ ثٝ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اؾز وٕیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیب٘ٝ

 وٝ ظٔب٘ی ٚ ٚؾظ زازٜ اظ اؾز ػجبضر ثبقس،ٔیب٘ٝ فطز ٔكبٞسار سؼساز وٝ حبِشی زض. ثبقٙس آٖ ٔؿبٚی بی سطوٛچه زیٍط ٘یٕی ٚ

ثٝ ثبیس حشٕبً اػساز ضقشٝ فٛق حبلار اظ ٞطیه زض. ٚؾغی زازٜ زٚ ٔیبٍ٘یٗ اظ اؾز ػجبضر ٔیب٘ٝ ثبقس ظٚع ٔكبٞسار سؼساز

 زیٍطی ضٚـ اظ ثبقس، قسٜٔكرم فطاٚا٘ی ػسَٚ زض ٞبییثبظٜ نٛضرثٝ ٔكبٞسار اٌط. ثبقس قسٜٔطست ٘عِٚی بی نؼٛزی نٛضر

 اؾز قسٜاضائٝ ٞؿشٙس دیٛؾشٝ ٞبیثبظٜ زض وٝ ٔكبٞساسی ٔیب٘ٝ ٔحبؾجٝ ثطای ضا ظیط ٞبیٌبْ. قٛزٔی اؾشفبزٜ ٔیب٘ٝ ٔحبؾجٝ ثطای

: 

0 ػسزی ٔمساض اثشسا قٛز، ٌطفشٝ ٘ظط زض n ٔكبٞسار وُ سؼساز اٌط (1 / 5 nٌٝطززٔی ٔحبؾج. 

 عجمبر فطاٚا٘ی

1 21 – 19  

2 23 – 21  

4 25 – 23  

6  27 – 25  

6 29 – 27  

8 31 – 29  

7 33 – 31  

6 35 – 33  

4 37 – 35  

4 39 – 37  

2 41 – 39  
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 سؼٕؼی فطاٚا٘ی وٝ اؾز ایضزٜ سطیٗوٛچه فطاٚا٘ی، ػسَٚ زض عجمٝ بی ضزٜ ایٗ. ٌطززٔی سؼییٗ ٔیب٘ٝ عجمٝ بی ضزٜ (2

0 اظ آٖ ٔكبٞسار / 5 nاؾز سطثعضي. 

 .آیسٔی زؾز ثٝ ضا ٔكبٞسار ٔیب٘ٝ ظیط ضاثغٝ اظ اؾشفبزٜ ثب (3

 $1 -11                                                                                                  #
 

2
C

i

N
F

me L J
f

 
 

   
 
 

 

L :ٔیب٘ٝ زؾشٝ دبییٗ حس  

  : CFٔیب٘ٝ زؾشٝ ٔبلجُ زؾشٝ سطاوٕی فطاٚا٘ی 

  : ifٔیب٘ٝ زؾشٝ ٔغّك فطاٚا٘ی 

J  :ٞبزؾشٝ حسٚز 

50N ٔكبٞسار وُ ٔؼٕٛع 3–1 ٔظبَ زض: 4 -1 ٔظبَ 0.5 زض٘شیؼٝ اؾز 0.5 50 25N     سطیٗوٛچه. ثبقسٔی 

29] ضزٜ اؾز سطثعضي 25 اظ آٖ سؼٕؼی فطاٚا٘ی وٝ ایضزٜ 31) ثب ثطاثط آٖ سؼٕؼی فطاٚا٘ی ٔمساض وٝ ثبقسٔی     : 

                          1 2 4 6 6 8 27       

25 1  9
29 2 30.5

8
Me

 
    

 
 

 عٛضثٝ وٝ زازٞب اظ ثؿیبضی ثطای ٚ ٘یؿز حؿبؼ زٚضافشبزٜ ٔكبٞسار ثٝ ٘ؿجز ٔیب٘ٝ وٝ اؾز ایٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٔیب٘ٝ انّی ٔعیز

 .اؾز ٔٙبؾت ٔىب٘ی سٕطوع ٔؼیبض هی ٔیب٘ٝ ٞؿشٙس، زٚضافشبزٜ ٘مبط قبُٔ شاسی

3ٔكبٞسار اٌط 2 1, , ,nx x x x   نٛضرثٝ ٔرشهبسی فٛانُ ٔؼٕٛع سبثغ ثبقٙس، ٕ٘ٛ٘ٝ هی ثٝ ٔطثٛط 
n

i 1

ix a


 ٚلشی 

 .ثبقس ٔكبٞسار ٔیب٘ٝ ثب ثطاثط a وٝ قٛزٔی ٔیٙیٕٓ

  6چٙسن

 ٔمساضی ٞفشٓ نسن ٔظبَ ثطای. ٞؿشٙس آٖ ٔؿبٚی بی سطوٛچه ٞبزازٜ اظ چٙسْ k انغلاح زض وٝ اؾز وٕیشی اْ k چٙسن

 وٝ اؾز
7

100
 چبضن. زاض٘س ذبنی اؾبٔی فطاٚاٖ وبضثطز زِیُ ثٝ ٞبچٙسن اظ ثطذی. ٞؿشٙس آٖ ٔؿبٚی بی سطوٛچه ٔكبٞسار 

i ْوٝ اؾز چٙسوی ا 
 

 
 وٝ اؾز ای٘مغٝ اْ i نسٜ بی نسن. ٞؿشٙس آٖ ٔؿبٚی بی سطوٛچه ٔكبٞسار 

i

100
 i %  بی 

 .ثبقٙسٔی آٖ ٔؿبٚی بی سطوٛچه ٔكبٞسار

 ضا سٛظیغ اظ ٔىب٘ی ثّىٝ ٘یؿشٙس ٔكبٞسار سٕطوع ٔىبٖ وٙٙسٜثیبٖ ِعٚٔبً ٞبچٙسن وٝ اؾز ایٗ وٙیٓ زلز آٖ ثٝ ثبیس وٝ ای٘ىشٝ

 ػسَٚ هی زض ٞبدبضن ا٘ٛاع اظ هی ٞط ٔحبؾجٝ ثطای. ٞؿشٙس آٖ ٔؿبٚی بی سطوٛچه ٔكبٞسار اظ وؿطی وٝ زٞٙسٔی ٘كبٖ

 : ٕ٘ٛز ػُٕ ظیط سطسیت ثٝ ثبیس زؾشٝ حسٚز ثب فطاٚا٘ی سٛظیغ

 .زٞیٓ�ٔی ٘كبٖ ix نٛضر ثٝ ضا اْ   ٔطسجٝ ٔكبٞسار ٚ وطزٜ ٔطست نؼٛزی نٛضرثٝ ضا ٔكبٞسار اثشسا# 1 ٌبْ

 .وٙیٓ�ٔی ٔحبؾجٝ ظیط ضاثغٝ اظ ضا c وٕیز آٍ٘بٜ ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ n ٚ آٖ ثب ٔشٙبظط وؿط بیٞب  چٙسن ٘ؿجز p اٌط# 2 ٌبْ

                                                                 
6
 Quantile 
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$1 – 12         #                                                                                                                      1c n p  

 نٛضر ثٝ چٙسن نٛضر ایٗ زض. زٞیٓ ٘كبٖ w ثب ضا آٖ اػكبضی لؿٕز ٚ r ثب ضا c وٕیز نحیح لؿٕز وٙیس فطو# 3 ٌبْ

 : آیس�ٔی زؾز ثٝ ظیط

 $1 – 13   #                                                                                     1 11 r r r r rw x wx x w x x      

 قسٜ ٌعاضـ 18،17،16،17،15،13،12،14،13،10،11 نٛضر ثٝ اعفبَ وّٙیه ثٝ ٔطاػؼیٗ اظ ٘فط بظزٜی ؾٗ –5 -1 ٔظبَ

 .وٙیس حؿبة ضاٞب  زازٜ ایٗ ٞفشه دٙؼٕیٗ. اؾز

  10،11،12،13،13،14،15،16،17،17،18: وٙیٓ�ٔی ٔطست نؼٛزی نٛضر ثٝ ضا ٔكبٞسار  -1: حُ

 نٛضر ثٝ ضا ٞفشه دٙؼٕیٗ ثب ٔشٙبظط وؿط -2
5

7
p  ٘ٛیؿیٓ�ٔی ٚ c وٙیٓ�ٔی ٔحبؾجٝ ظیط نٛضر ثٝ ضا: 

 
5 60 4

11 1 8
7 7 7

c       

8r ٔمبزیط ،2 ٌبْ ثٝ سٛػٝ ثب -3  ٚ 
4

7
w  ٝزاضیٓ ثٙبثطایٗ. آیس�ٔی زؾز ث : 

   8 9 8

4
16 17 16 16.571

7
x w x x       

 :قٛز�ٔی ٔحبؾجٝ ظیط نٛضر ثٝ چٙسن ا٘س، قسٜ زازٜ ٕ٘بیف ػسِٚی نٛضر ثٝ وٝ ٔكبٞساسی ثطای

c وٕیز آٍ٘بٜ ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ n ٚ آٖ ثب ٔشٙبظط وؿط بی چٙسن ٘ؿجز p اٌط – 1 ٌبْ np اظ ثطذی. آٚضیس زؾز ثٝ ضا 

 .اؾز قسٜ آٚضزٜ ظیط زض ٟٔٓٞبی  چبضن

چبضن اَٚ           
 

 
چبضن ؾْٛ                                     

 

 
  

زٞه چٟبضْ  
 

  
نسن ثیؿشٓ                          

  

   
   

 فطاٚا٘ی وٝای  زؾشٝ اِٚیٗ اظ اؾز ػجبضر زؾشٝ ایٗ. $وٙیٓ�ٔی سؼییٗ ٌیطز�ٔی لطاض آٖ زض ٘ظط ٔٛضز دبضن ضاای  زؾشٝ (1

 #.ثبقس  اظ ثیكشط آٖ سطاوٕی

 :  زاضیٓ فطَٔٛ ایٗ زض وٝ وٙیٓ�ٔی حؿبة ضا ٘ظط ٔٛضز دبضن ٔمساض ظیط فطَٔٛ ثٝ سٛػٝ ثب (2

ٔمساض دبضن ٔٛضز ٘ظط    (
    

  
)   $1- 14                                                                                   #  

 L :زاضز لطاض آٖ زض ٘ظط ٔٛضز دبضن وٝ زؾشٟبی دبییٗ حس.  

cF :٘ظط ٔٛضز دبضن زؾشٝ ٔبلجُ زؾشٝ سطاوٕی فطاٚا٘ی 

٘ظط ٔٛضز دبضن زؾشٝ ٔغّك فطاٚا٘ی:  if        

ٞب زؾشٝ حسٚز:    J        

     

 وٙیس؟ حؿبة ضا زْٚ چبضن: 6 – 1 ٔظبَ

       زؾشٝ

2 – 4  3 3 

4 – 6  5 8 

6  - 8  12 20 

8 – 10  10 30 

 N=30  

  

n

2 2
p N 30 15

4 4
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n c
2

i

p F
Q L J

f

 
   

 
 

2

15 8
Q 6 2 7.1

12

 
    

 
 

  ٔیبٍ٘یٗ

 وٝ ٞؿشٙس ٔرشّفی ا٘ٛاع زاضایٞب  ٔیبٍ٘یٗ. اؾز اؾشفبزٜ ثیكشطیٗ زاضای وٝ ثبقس�ٔی ٔطوعی سٕبیُ قبذم سطیٗ ٟٔٓ ٔیبٍ٘یٗ

 : ٕ٘ٛز ثیبٖ ظیط نٛضر ثٝ سٛاٖ�ٔی ضاٞب  آٖ ا٘ٛاع سطیٗ ٟٔٓ وّی عٛض ثٝ أب. زاضاؾز ضا ذٛز ذبل وبضثطز وساْ ٞط

 حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ (1

  ٍِبضیشٕی بی ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ (2

 ٞبضٔٛ٘یه بی ٕٞؿبظ ٔیبٍ٘یٗ (3

 قسٜ ٚظٖ ٞٓ بی ٚظ٘ی ٔیبٍ٘یٗ (4

 ٔشحطن ٔیبٍ٘یٗ (5

2 اٌط:  حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ 1, , ,nx x x هی ٕٝ٘ٛ٘ n ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ آٍ٘بٜ ثبقس، ػبٔؼٝ هی اظ آٔسٜ زؾز ثٝ سبیی 

 .قٛز�ٔی سؼطیف ظیط نٛضر

i1
x

n

n

ix 
   $1 - 15 #                                                                                                                      

 ثٝ ػبٔؼٝ حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ وٙیٓ، ثطضؾی ضا N ػٕؼیز ثب ٔشٙبٞی ػبٔؼٝ هی زض ٔٛػٛز ٔكبٞسار وُ ٕ٘ٛ٘ٝ، هی ثؼبی چٙب٘چٝ

 :آیس�ٔی زؾز ثٝ ظیط نٛضر

 $1 – 16 #                                                                                                                          i1
x

μ
N

N

i
  

ٞب  زازٜ ٚلشی. قٛز�ٔی ثیبٖ ٘یع ٌیطی ا٘ساظٜ ٔمیبؼ بی ٚاحس آظٔبیف زازٜ ؾطی هی ٔیبٍ٘یٗ ثب ٕٞیكٝ وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛػٝ 

 .ٌطزز�ٔی اؾشفبزٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔحبؾجٝ ثطای ظیط فطَٔٛ اظ ثبقٙس قسٜ سٙظیٓ ثٙسی عجمٝ ثسٖٚ فطاٚا٘ی ػسَٚ زض

i i

i

f x fx

f N
x  
 


 $1 – 17 #                                                                                                              

        

 اؾشفبزٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔحبؾجٝ ثطای ظیط فطَٔٛ اظ ثبقٙس قسٜ سٙظیٓ قسٜ ثٙسی عجمٝ فطاٚا٘ی ػسَٚ زضٞب  زازٜ وٝ ٔٛالؼی زض

 .ٌطزز�ٔی

i c c

i

f x fx

f N
x  
 


$1 – 18 #                                                                                                             
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 ثب ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبقس، قسٜ زازٜ ٘كبٖ    ثب ٕ٘ٛ٘ٝ هی ٔكبٞسار چٙب٘چٝ. اؾز عجمٝ ٞط ٔشٛؾظ ٔمساض    فطَٔٛ ایٗ زض 

 .زٞٙس�ٔی ٘كبٖ ̅ 

  ا٘ساظٜ ثٝ ٘یع ̅  ٔمساض ایٙهٛضر زض قٛ٘س، وٓ بی افعٚزٜ  ٔب٘ٙس طبثشی وٕیز ا٘ساظٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبٞسار سٕبٔی ٔمبزیط اٌط

                                                                                     . قس ذٛاٞس وٓ بی ٚ افعٚزٜ
´ ´

       i ix x x x      

 . قس ذٛاٞس ثطاثط  ٘یع ̅  ٔمساض ایٙهٛضر زض قٛ٘س، ضطة  ا٘ساظٜ ثٝ طبثشی وٕیز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبٞسار سٕبٔی ٔمبزیط اٌط

    
´ ´

       i ix x x x     

 ثب ثطاثط حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ زض ٔكبٞسٜ   اظ هی ٞط ٚظٖ
1

n
 .اؾز 

 هی اظ ٞبیی زازٜ افشبزٜ، زٚض ٔكبٞسار. اؾز حؿبؼ افشبزٜ زٚض ٔكبٞسار ثطاثط زض وٝ اؾز ایٗ حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ انّی ضؼف

 نٛضر ثٝ سٛا٘س�ٔی اٌطچٝ زٚضافشبزٌی ایٗ. ٞؿشٙس زٚض ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛػٛز ٔكبٞسار ؾبیط اظ زاضی ٔؼٙی عطظ ثٝ وٝ ٞؿشٙس ٕ٘ٛ٘ٝ

 . زاضز ٔكرهی زِیُ غبِجبً أب ثبقس، زازٜ ضخ سهبزفی

 .ثیبثیس ضا A ٚ Bٞبی  ٔؼٕٛػٝ اظ هی ٞطٞبی  زازٜ حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ: 7 – 1 ٔظبَ

   1,2,5,5,8,10                                   1,2,5,5,8,100A B  

1 2 5 5 8 10 1 2 5 5 8 100
5.166          20.166 

6 6
A Bx x

         
    

 ٞٓ ثٝ ٘عزیه اٟ٘بٞبی  ٔیبٍ٘یٗ أب زاض٘س، سفبٚر ٔكبٞسٜ هی زض فمظ ٔؼٕٛػٝ زٚ ٞط چٝ اٌط وٝ زٞس�ٔی ٘كبٖ ؾبزٜ ٔظبَ ایٗ

 لطاض سأطیط سحز ضا ٔیبٍ٘یٗ وٝ ثبقس�ٔی B ٔؼٕٛػٝ ٔكبٞسار زض 100 ٔمساض ثب افشبزٜ زٚض ٘مغٝ هی ٚػٛز زِیُ ثٝ ایٗ. ٘یؿشٙس

 .اؾز زازٜ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔؼٕٛلاً ثبقس، ایٟٙب أظبَ ٚ ٘ؿجز زضنس، حؿت ثط ثطضؾی هی اظ حبنُ ٔكبٞسار چٙب٘چٝ:  ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ

 ایٗ ضطة حبنُ اْ nی  ضیكٝ ثب اؾز ثطاثط آظٔبیكی زازٜ n ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ. قٛز�ٔی ٔحبؾجٝ ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ ثٙبْ زیٍطی

 .زٞٙس�ٔی ٘كبٖ gm ثب ضا آٖ ٚٞب  زازٜ

1 2 3. . . n
gx x x x  $1 – 19                                                                                                                  #  

 ثٝ ٚ ٕ٘بیٙس،�ٔی ٔحبؾجٝ ضا آٖ ٍِبضیشٓ آ٘شی ؾذؽ ٚ آٚضزٜ ثسؾز ضا gx ٍِبضیشٓ اثشسا ٞٙسؾی، ٔیبٍ٘یٗ ٔحبؾجٝ ثطای ػُٕ زض

 ٔحبؾجٝٞب  x ٍِبضیشٓ آ٘شی قٛز، ٌطفشٝٞب  x ٔیبٍ٘یٗ  ایٙىٝ ػبی ثٝ ِصا.قٛز�ٔی ٌفشٝ ٘یع ٍِبضیشٕی ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثٝ ػٟز ٕٞیٗ

 .ٌطزز�ٔی

i

1 2 n

log x1
log    (log x log x . log x )

N N
gx     

  $1 – 20                                                       #

     

                       :  زاقز ذٛاٞیٓ زؾشٝ حسٚز ثب فطاٚا٘ی سٛظیغ ػسَٚ هی زض ٚ
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 $1 – 21                                                                                                            #i i

i

f log x
log

f
gx 



 

 زضنس 45 ٚ 24 ،30 ،25 آفز هی اظ ٘بقی ذؿبضر ٔیعاٖای  ٔعضػٝ اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطسجٝ چٟبض زض وٝ ٕ٘بئیس فطو ٔظبَ ثطای

 :اظ ثٛز ذٛاٞس ػجبضر ذؿبضر ٔشٛؾظ ٔمساض. اؾز ثٛزٜ

4 25 30 24 45 30gx      

1
log    (log 25 log30 log 24 log 45) 1.4771

4
gx      

1 ٍِبضیشٓ آ٘شی  . ثٛز ذٛاٞس زضنس 30 ذؿبضر ٔشٛؾظ ٔمساض ؼٙی. یثبقس�ٔی 30 ثب ثطاثط 4771

 ثؼسٞبی  فهُ زض سٛظیغ ایٗ ثب. ثبقٙس ٘طٔبَ فطاٚا٘ی سٛظیغ زاضایٞب  زازٜ وٝ اؾز ایٗ آٔبضی ٔحبؾجبر زض لاظْٞبی  فطو اظ یىی

 ثط آٔبض انَٛ ظیطا ضٚز،�ٔی ثیٗ اظ آٔبضیٞبی  فطَٔٛ اوظط اظ اؾشفبزٜ أىبٖ ٘جبقس، ٘طٔبَٞب  زازٜ سٛظیغ چٙب٘چٝ. قس ذٛاٞیس آقٙب

 سٛظیغ وٝ قٛز�ٔی طبثز عطفی اظ. ٘یؿشٙس ٘طٔبَٞب  زضنس ٚٞب  ٘ؿجز فطاٚا٘ی سٛظیغ. اؾز قسٜ ٟ٘بزٜ ثٙب ٘طٔبَ سٛظیغ ٔجٙبی

 زاضایٞب  زضنس چٖٛ وٝ قٛز�ٔی ضٚقٗ فٛق ٔرشهط سٛضیح ثب ِصا. اؾز ٘طٔبَ آٟ٘ب ٔؼىٛؼ ؾیٙٛؼ سٛظیغ ٚٞب  زازٜ ایٗ ٍِبضیشٓ

 بی ٘طٔبَ ثٝ آٟ٘ب سٛظیغ ٍِبضیشٓ، ٌطفشٗ ثب اثشسا ثّىٝ. وطز ٔحبؾجٝ ضا آٟ٘ب حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ سٛاٖ ثبقٙس،ٕ٘ی ٕ٘ی ٘طٔبَ سٛظیغ

 . قٛز�ٔی ٔحبؾجٝ آٟ٘ب حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ ٚؾذؽ ٌطزز�ٔی سجسیُ ٘طٔبَ سمطیجبً

 ٘ٛع اظ سهبػسی ٘طخ هی ثب لجُ ٔكبٞسٜ ثٝ ٘ؿجز ٔكبٞسٜ ٞط وٝ قٛز�ٔی اؾشفبزٜ ٔكبٞساسی ثطای ػٕٛٔبً ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ

1ix ٔكبٞسٜ ثٝ ٘ؿجز    ٔكبٞسٜ اٌط زیٍط ػجبضر ثٝ. ثبقس وطزٜ سغییط ٞٙسؾی ،    ٘ؿجز لسض   $ ثبقس قسٜ ثطاثط 

 ثطای ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ. قٛز�ٔی اؾشفبزٜ ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ اظ# ٞب    ٔیبٍ٘یٗ$ سغییط ٘طخ ٔشٛؾظ ٔحبؾجٝ ثطای ،#اؾز ٔكبٞسار

 ٔیبٍ٘یٗ اظ ٔبِیٞبی  قبذم ضقس ٘طخ ٚ سٛضْ ضقس ٘طخ ػٕؼیز، ضقس ٘طخ ٔب٘ٗ ضقس،ٞبی  ٔسَ اظ ثؿیبضی ٔشٛؾظ ٔحبؾجٝ

 . قٛز�ٔی اؾشفبزٜ ٞٙسؾی

 ٔبٜ قف ایٗ لیٕز ضقس ٘طخ ٔشٛؾظ. اؾز وطزٜ سغییط ظیط ػسَٚ نٛضر ثٝ ٔشٛاِی ٔبٜ قف زض وبلایی لیٕز: 8 – 1 ٔظبَ

 اؾز؟ چمسض

  ٔبٜ 1 2 3 4 5 6

 لیٕز 100 120 145 180 220 260

 

 ٔیبٍ٘یٗ اظ لیٕز ضقس ٘طخ ٔشٛؾظ ٔحبؾجٝ ثطای ثٙبثطایٗ ا٘س، قسٜ ظیبز افعایكی نٛضر ثٝ ظٔبٖ عَٛ زض ٔكبٞسار ایٗ: حُ

 زلز$آیس�ٔی زؾز ثٝ لجُ ٔبٜ زض لیٕز ثٝ ٔبٜ آٖ زض لیٕز ٘ؿجز اظ ٔبٜ، ٞط زض ضقس ٘طخ ٕٞچٙیٗ. قٛز�ٔی اؾشفبزٜ ٞٙسؾی

 #.٘ساضیٓ ضا اَٚ ٔبٜ زض ضقس ٘طخ وٝ وٙیس

 
1

51.20 1.21 1.24 1.22 1.18 1.21gx       

 ایٗ ؾذؽ ٚ وطزٜ ٔحبؾجٝ ضا آٟ٘ب ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٕ٘بئیٓ ٔؼىٛؼ ضاٞب   ٔمبزیط چٙب٘چٝ:  ٞبضٔٛ٘یه بی ٕٞؿبظ ٔیبٍ٘یٗ

 اضظـ ٚ قسر وٝ اؾز ٔٛاضزی زض ٔیبٍ٘یٗ ایٗ وبضثطز. آیس�ٔی زؾز ثٝ ٞبٔٛ٘یه بی ٕٞؿبظ ٔیبٍ٘یٗ وٙیٓ، ٔؼىٛؼ ضا ٔیبٍ٘یٗ

 .ثبقس ٔشفبٚرٞب  زازٜ



ی مهنذس احتمالات و آمار   

 

11 

1

1 1
h

i i

N
x

x x

N

 




 $1 – 22                                                                                                             #  

 .وطز ٔحبؾجٝ ظیط نٛضر ثٝ ضا ٞبضٔٛ٘یه ٔیبٍ٘یٗ ٔیشٛاٖ زؾشٝ حسٚز قبُٔ فطاٚا٘ی سٛظیغ ػسَٚ هی زض

1

1

i
h

i
i

ii

f
x

f
f

xx

N

 





 $1 – 23                                                                                                          #  

 ٚ ضٚظ 4 زض زٚٔی ضٚظ، 3 زض ضا ٔؼیٗ وبض هی وبضٌطی وٙیس فطو. ٌطزز�ٔی شوط ٔظبِی ٕٞؿبظ ٔیبٍ٘یٗ وبضثطز قسٖ ضٚقٗ ثطای

 اؾز؟ ضٚظ چٙس وبضٌبٜ ایٗ زض وبض ایٗ اسٕبْ ثطای لاظْ ضٚظٞبی سؼساز ٔیبٍ٘یٗ. وٙس سٕبْ ضٚظ 6 زض ؾٛٔی

3
4

1 1 1

3 4 6

hx  

 

 

 .زاضز ٚػٛز ٔیبٍ٘یٗ ؾٝ ثیٗ ظیط ضاثغٝ ٔظجز اػساز اظ ٌطٜٚ هی ثطای وّی عٛض ثٝ

h gx x x   $1 – 24                                                                                                                          #  

 ذٛز ذبل ٚظ٘ٝ ٚ اضظـ زاضای ٔكبٞسٜ ٞط ٚ اؾز ٔشفبٚر ٔكبٞسار اضظـ ٔغبِؼبر اظ ثطذی زض: قسٜ ٕٞٛظٖ ٔیبٍ٘یٗ

 : اؾز ظیط قطح ثٝ ٔیبٍ٘یٗی  ٔحبؾجٝ فطَٔٛ نٛضر ایٗ زض. ثبقس�ٔی

i

i

f x

f

i
wx 



 $1 – 25 #                                                                                                                         

 هی ؼضز زض ٚ 14 ٕ٘طٜ اٍّ٘یؿی ٚاحسی 2 زضؼ زض ،15 ٕ٘طٜ آٔبض ٚاحسی 3 زضؼ زض ٘یٕؿبَ هی زض زا٘كؼٛیی: 9 – 1 ٔظبَ

 : ثب اؾز ثطاثط ٚی ٕ٘طار ٔیبٍ٘یٗ بی ٔؼسَ. اؾز ٕ٘ٛزٜ وؿت 17 ٕ٘طٜ ثس٘ی سطثیز ٚاحسی

   3 15 2 24 1(17)
15

3 2 1
wx

 
 

 
 

 ٔرطع ٔمبزیط ٚ# اؾز ظٔبٖ ثٝ ٔؿبفز ٘ؿجز وٝ ؾطػز ٔب٘ٙس$ ثبقٙس آٔسٜ ثٛػٛز ٔرشّف وٕیز زٚ ٘ؿجز اظ ٔكبٞسار ٚلشی

 .قٛز�ٔی اؾشفبزٜٞب  زازٜ سٕطوع ٔىبٖ ٔحبؾجٝ ثطای ٞبضٔٛ٘یه ٔیبٍ٘یٗ اظ ثبقٙس، ٔشغیط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔرشّف ٔكبٞسار اظای ثٝ وؿط

 30 ىٙٛاذزی ؾطػز ثب زیٍط طب٘یٝ t ٔسر ثٝ ٚ طب٘یٝ ثط ٔشط 90 ىٙٛاذزی ؾطػز ثب طب٘یٝ t ٔسر ثٝ اسٛٔجیُ هی -10 – 1 ٔظبَ

 اؾز؟ ثٛزٜ چمسض ٔسر زٚ ایٗ عی ذٛزضٚ ایٗ ؾطػز ٔیبٍ٘یٗ. اؾز حطوز زض طب٘یٝ ثط ٔشط

 طب٘یٝ t زض ؾطػز چٖٛ. اؾز وطزٜ عی    ثب ثطاثط ٔؿبفشی ثؼس، طب٘یٝ t زض ٚ    ثب ثطاثط ٔؿبفشی اَٚ طب٘یٝ t زض اسٛٔجیُ: حُ

 زٚ عی ظٔبٖ عطفی اظ. ثٛز ٘رٛاٞس ىؿبٖیٞب  ظٔبٖ ایٗ زض قسٜ عی ٔؿبفز ثٙبثطایٗ ٘یؿز، ثطاثط زْٚ طب٘یٝ t زض ؾطػز ثب اَٚ

 : ٘ٛقز سٛاٖ�ٔی ٘شیؼٝ زض. اؾز ثطاثط ٞٓ ثب ٔصوٛض ٔؿبفز
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   1 2 1 2 1 2
1 2

1 2

1 1 1
       90 30 60 

2 2 2 2

x x x x x x mV V V
st t t t t

   
         

  
 

 ؾطػز ثب ؾذؽ وٙس، حطوز B ٔىبٖ ثٝ طب٘یٝ ثط ٔشط 90 ؾطػز ثب A ٔكرم ٔىبٖ اظ اسٛٔجیُ اٌط لجّی ٔظبَ زض: 11 – 1 ٔظبَ

 اؾز؟ چمسض اسٛٔجیُ ایٗ ؾطػز ٔیبٍ٘یٗ ثبظٌطزز، A ٔىبٖ ثٝ B ٔىبٖ اظ طب٘یٝ ثط ٔشط 30

 وٙس�ٔی عی طب٘یٝ ثط ٔشط 90 ىٙٛاذزی ؾطػز ثب اسٛٔجیُ وٝای  فبنّٝ ٚ ثٛزٜ طبثز ٔؿبفز لجُ، ٔظبَ ثطذلاف ٔظبَ ایٗ زض: حُ

 زؾز ثٝ ظیط ضاثغٝ اظ ٔشٛؾظ ؾطػز قطایظ ایٗ زض.وٙس�ٔی عی طب٘یٝ ثط ٔشط 30 ؾطػز ثب اسٛٔجیُ ایٗ وٝ اؾزای  فبنّٝ ثب ثطاثط

 .آیس�ٔی

1

1 2
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 اظ ٚ# ٔشفبٚرٞب  نٛضر ٚ ٔؿبٚیٞب  ٔرطع$ ثٛز ٔشفبٚر قسٜ عی ٔؿبفز أب ثٛز٘س ثطاثط ظٔبٟ٘ب 10 -1 ٔظبَ زض زضیبفشیس چٙب٘چٝ

 ثطای ٞبٔٛ٘یه ٔیبٍ٘یٗ وٝ ثٛز٘س ٔشفبٚر ظٔبٟ٘ب ٚ ىؿبٖی قسٜ عی ٔؿبفز 11 – 1 ٔظبَ زض أب. قس اؾشفبزٜ حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ

 #.ٔشفبٚرٞب  ٔرطع ٚ ٔؿبٚیٞب  نٛضر$ قس اؾشفبزٜ ٔشٛؾظ ؾطػز ٔحبؾجٝ

 ٔیعاٖ بی حطاضر زضػٝ اظ سٛاٖ�ٔی ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ. ٌطز٘س�ٔی آٚضی ػٕغ ظٔب٘ی ؾطی زضٞب  زازٜ ٔٛاضزی زض:  ٔشحطن ٔیبٍ٘یٗ

3 ثطای n سطسیت بی ضسجٝ ثب ٔشحطنٞبی  ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ثٙبثط. ثطز ٘بْ ٔؼیٗ ظٔب٘یٞبی  زٚضٜ زض ثبض٘سٌی 2 1, , ,nx x x x اؾز ثطاثط 

                                        : ثب

$1 – 26                        #                         1 2 2 3 1 3 4 2, , ,n n nx x x x x x x x x

n n n

      
 

 

 .زٞس�ٔی ٘كبٖ ضا ٔبٜ ٟٔط اَٚ ضٚظ زض ثبض٘سٌی ٔیعاٖ ظیط ػسَٚ: 12 – 1 ٔظبَ

 ؾبَ 1360 1361 1362 1363 1364 1365 1366 1367 1368

 ثبض٘سٌی ٔیعاٖ 10 8 20 7 5 6 4 9 3

 #ٔشط ٔیّی$ 

 

 .ٞؿشٙس ظیط قطح ثٝ ؾبِٝ ؾٝ ٔشحطن ٔیبٍ٘یٗ

10 8 20 8 20 7 20 7 5 7 5 6 5 6 4 6 4 9 4 9 3
, , , , , ,

3 3 3 3 3 3 3

             
 

  



ی مهنذس احتمالات و آمار   

 

11 

 ٔطوعی سٕبیُٞبی  ضبذع ذػٛغیبر

. اؾز ثیكشط آٔبضیٞبی  ثطضؾی زض حؿبثی ٔیبٍ٘یٗ ٞٓ آٖ ٚ ٔیبٍ٘یٗ إٞیز ٔطوعی، سٕبیُٞبی  قبذم ثیٗ زض (1

 ٚ فطاٚا٘ی آٖ ٔحبؾجٝ زض ٚ اؾزٞب  زازٜ ٔمیبؼ حؿت ثط ٔیبٍ٘یٗ وٝ اؾز ایٗ ٕ٘ب ٚ ٔیب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ، ثیٗ اؾبؼ سفبٚر

 فطاٚا٘ی ٚ سطسیت سبثغ وٝ ٞؿشٙس ٔكبٞسار ثیٗ زض ٞبئی زازٜ ٚٞب  قبذم ٕ٘ب ٚ ٔیب٘ٝ أب. قٛز�ٔی ٔٙظٛض زازٞب وٕیز

. زاز ذٛاٞس سغییط ضا آٖ ٔمساض زض وبٞف بی ٚ افعایف ٞط ٚ قسٜ حبنُٞب  زازٜ سطویت اظ ٔیبٍ٘یٗ ِصا. ثبقٙس�ٞب ٔی زازٜ

 ٕ٘ی حبنُ سغییطی ٔس ٚ ٔیب٘ٝ ٔمساض زض ٘سٞٙس، سغییطٞب  زازٜ سطسیتٞب  وبٞف بی ٚٞب  افعایف چٙب٘چٝ ٔمبثُ ٘مغٝ زض

 .قٛز

. اؾز نفط ٔؿبٚی آٖ ثٝ ٘ؿجزٞب  زازٜ سفبٚر ػجطی ػٕغ ٚ اؾز ٔكبٞسار طمُ ٔطوع ٔیبٍ٘یٗ فطاٚا٘ی سٛظیغ هی زض (2

 ا٘حطاف آٔبض ٚ ضیبضی زض سط ؾبزٜ ػجبضر ثٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ اظ زازٜ آٖ ا٘حطاف زازٞب، آٖ ٔیبٍ٘یٗ اظ آٔبضی زازٜ ٞط فبنّٝ

 نفط ثب ٔؿبٚی آٖ ثٝ ٘ؿجزٞب  ا٘حطاف ٔؼٕٛع وٝ اؾز قبذهی سٟٙب ٔیبٍ٘یٗ فطاٚا٘ی، سٛظیغ هی زض. قٛز�ٔی ٘بٔیسٜ

 .٘یؿز زاضا ضا ذهٛنیز ایٗ زیٍطی قبذم ٞیچ آٖ ػعء ٚ. اؾز

 ا٘حطاف ٚ قٛ٘س ٌطفشٝ ٘ظط زض آظٔبیكیٞبی  زازٜ ثیٗ زض زیٍطیٞبی  قبذم بی ٔیبٍ٘یٗ چٙب٘چٝ فطاٚا٘ی، سٛظیغ هی زض (3

 ذٛاٞس ضا ٔمساض وٕشطیٗ ٔیبٍ٘یٗ اظٞب  ا٘حطاف زّْٚٞبی  سٛاٖ ٔؼٕٛع ٌطزز، ٔحبؾجٝ آٟ٘ب اظ ٞطیه ثٝ ٘ؿجزٞب  زازٜ

 .قٛز�ٔی ٌفشٝ ٔطثؼبر ٔؼٕٛع اذشهبض ثٝ ٔیبٍ٘یٗ اظٞب  زازٜ ا٘حطاف زّْٚٞبی  سٛاٖ ٔؼٕٛع ثٝ آٔبض زض. زاقز

 ثٝ قبذم هی سجسیُ ٚ فطاٚا٘یٞبی  سٛظیغ ثب ٔمبیؿٝ زض وٝ اؾز ثطلطاضای  ؾبزٜ ضٚاثظ ٔس ٚ ٔیب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ، ثیٗ (4

 ٔؿبٚی ٞٓ ثب ٔشٛؾظ ٔمساض قبذم ؾٝ ٞط ٔشمبضٖ ػساَٚ ٚ ٕ٘ٛزاضٞب زض. ٌیط٘س�ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز زیٍط قبذم

 .ٞؿشٙس

 ٔؼیبضٞبی ٔمیبسی $دطاوٙسٌی# 2 – 11 – 1

 ٌیطی ا٘ساظٜ ضا سٛظیغ هی ٔىب٘ی دبضأشطٞبی حَٛ دطاوٙسٌی ٔیعاٖ وٝ ثبقٙس�ٔی ٔؼیبضٞبیی ٔمیبؾی بی دطاوٙسٌی ٔؼیبضٞبی

 ٔؼیبضٞبی اظ سغییطار ضطیت ٚ چبضن ثیٗ زأٙٝ زأٙٝ، ا٘حطافبر، ٔغّك لسض ٔیبٍ٘یٗ ٚاضیب٘ؽ، ٔؼیبض، ا٘حطاف. وٙٙس�ٔی

 .ثبقٙس�ٔی ٔؼطٚف دطاوٙسٌی

 ٞب  زازٜ سغییطار وّی زأٙٝ

 ٔب ثٝ وّی زیس هی ٔكبٞسار دطاوٙسٌی زضثبضٜ ٚ آیس�ٔی زؾز ثٝ ٔكبٞسٜ سطیٗ وٛچه ٚ سطیٗ ثعضي سفبضُ اظ قبذم ایٗ

 ٚالؼی ٔفْٟٛ وٝ نٛضسی زض زٞس،�ٔی ٘كبٖ ضا آظٔبیكی زازٜ ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ اذشلاف فمظ سغییطار زأٙٝ ٚالغ زض.زٞس�ٔی

 .زاضز ثؿشٍی آٟ٘ب فطاٚا٘ی ٚ ٔطوعی سٕبیُٞبی  قبذم اظٞب  زازٜ فبنّٝ ثٝ دطاوٙسٌی

Max MinR X X   $1 -27                                                                                                                  #  

 عجیؼی غیط نٛضر ثٝ زأٙٝ ٔمساض افشبزٜ زٚض ٘مغٝ ٚػٛز نٛضر زض ٚ اؾز حؿبؼ قسر ثٝ افشبزٜ زٚض ٘مبط ٚػٛز ثٝ زأٙٝ

 اعلاػبر ثٝ فمظ ٚ وٙس ٕ٘ی اؾشفبزٜ ٔكبٞسار سٕبْ زض ٔٛػٛز اعلاػبر اظ وٝ اؾز ٔؼیبضی زأٙٝ ٕٞچٙیٗ. قٛز�ٔی ثعضي

 آٖ ٔعیز أب. ٘جبقس ٔكبٞسار دطاوٙسٌی اظ ذٛثی ٕ٘بیٙسٜ اؾز ٕٔىٗ ثٙبثطایٗ. اؾز ٘یبظٔٙس ٔكبٞسٜ ثعضٌشطیٗ ٚ وٛچىشطیٗ

 .ثبقس�ٔی آٖ اظ اؾشفبزٜ

 ٔشٛسظ چبضن

 ٚ سٙٛع ٌطزز،�ٔی ٔحبؾجٝ آذط ٚ اَٚ ٔكبٞسٜ زٚ ٔجٙبی ثط سٟٙبٞب  زازٜ ؾّؿّٝ زض سغییطار وّی زأٙٝ قس ٌفشٝ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 اظ ٔطوعی سٕبیُٞبی  قبذم ثٝ ٘ؿجز ضا دطاوٙسٌی قبذم سٛاٖ�ٔی ثٙبثطایٗ. ٘ساضز سأطیطی آٖ زض زیٍطٞبی  زازٜ دطاوٙسٌی
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 دطاوٙسٌی ثبقٙس، سط ٘عزیه ٔطوعی سٕبیُٞبی  قبذم ثٝ ٔكبٞسار چٝ ٞط وّی عٛض ثٝ. وطز ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ ، ٔیب٘ٝ ػّٕٝ

 اػشجبض سغییطار، وّی زأٙٝ اظ ٚ زٞس�ٔی ٘كبٖ ٔیب٘ٝ ثٝ ٘ؿجز ضا دطاوٙسٌی وٝ دطاوٙسٌیٞبی  قبذم اظ ىی. یزاض٘س وٕشطی

 چبضوی فبنّٝ ٔمساض ٔؼٕٛلاً. ثبقس�ٔی ؾْٛ چبضن اظ اَٚ چبضن سفبضُ چبضوی فبنّٝ. اؾز چبضوی فبنّٝ زاضز، ثیكشطی آٔبضی

 اؾشفبزٜ ٔٛضز آٖ ثب ٚ اؾز ٔیب٘ٝ ذبل دطاوٙسٌی قبذم ٔشٛؾظ چبضن. ٘بٔٙس�ٔی ٔشٛؾظ چبضن ضا آٖ ٚ وطزٜ سمؿیٓ زٚ ثٝ ضا

 .ٌیطز�ٔی لطاض سفؿیط ٚ

فبنّٝ چبضوی چبضن ٔشٛؾظ          ٚ                     
     

 
  $1 – 28                                #  

 ٔشٛسظ ا٘حطاف

 ذهٛنیبر 2 ثٙس زض. ثبقس�ٔی وٕشط بی ٚ ثیكشط آٖ اظ بی ٚ اؾز ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔؿبٚی بی ٔكبٞسٜ ٞط فطاٚا٘ی سٛظیغ هی زض

ٞب  ا٘حطاف ایٗ ػجطی ػٕغ قس شوط وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ. قسیس آقٙب ٔیبٍ٘یٗ اظٞب  زازٜ ا٘حطاف ٔفْٟٛ ثب ٔطوعی سٕبیُٞبی  قبذم

 ٔغّك لسض چٙب٘چٝ. ثٛز ذٛاٞٙس ثیكشط ٘یعٞب  ا٘حطاف ثبقٙس، سط دطاوٙسٜ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٘ؿجزٞب  زازٜ چٝ ٞط. اؾز نفط ٔؿبٚی

 زؾز ثٝٞب  ا٘حطاف ٔغّك لسض ٔیبٍ٘یٗ زیٍط ػجبضر ثٝ بی ٚ ٔشٛؾظ ا٘حطاف ٌطز٘س، سمؿیٓ سؼسازقبٖ ثط ٚ ٌطز٘س ػٕغٞب  ا٘حطاف

 سٕبیُ قبذم اػشجبضسطیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ وٝ آ٘ؼبئی اظ. اؾز ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٘ؿجز دطاوٙسٌی قبذم ٔشٛؾظ، ا٘حطاف ِصا. آٔس ذٛاٞس

 .اؾز ظیط قطح ثٝ ٔشٛؾظ ا٘حطاف فطَٔٛ. اؾز ٔؼشجطسط چبضوی فبنّٝ ٚ سغییطار وّی زأٙٝ اظ ٘یع ٔشٛؾظ ا٘حطاف اؾز، ٔطوعی

ix μ
AD

N



   $1 – 29   #                                                                                                              

 زضٔحبؾجٝ ٌیط٘س�ٔی لطاض ٔیبٍ٘یٗ اظ وٕشط ٚ ثیكشط ٔشٛؾظ ا٘حطاف هی فبنّٝ زض ٔكبٞسار اظ"  80 حسٚز ٔشمبضٖ سٛظیغ هی زض

 .ٔٙفی ا٘حطافبر ٔغّك لسض ثب اؾز ثطضة ٔیبٍ٘یٗ اظ ٔظجز ا٘حطافبر ٔغّك لسض وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس ٔشٛؾظ ا٘حطاف

 : ٕ٘بئیس ٔحبؾجٝ ضا ظیط آٔبضیٞبی  زازٜ ٔشٛؾظ ا٘حطاف -13 – 1 ٔظبَ

 

6 5 4 3 2    

1 2 2 2 1    

 

     2 3 2 4 2 5 2 6
4

8


   
  

2 4 2 3 4 2 4 4 2 5 4 6 4
AD 1

8

        
  

 ٔؼیبض ا٘حطاف

 قبذم ایٗ. اؾز ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٘ؿجز ٔكبٞسار دطاوٙسٌی زازٖ ٘كبٖ ثطای آٔبضی قبذم ٔؼشجطسطیٗ ٚ سطیٗ ٟٔٓ ٔؼیبض ا٘حطاف

 زیٍطٞبی  قبذم اظ ثؿیبضی سفؿیط ٚ ٔحبؾجٝ زض وٙس،�ٔی ٌیطة ا٘ساظٜ زلیك عٛض ثٝ ضا ٔكبٞسار دطاوٙسٌی ایٙىٝ ثط ػلاٜٚ

 ا٘حطاف. زاضز فطاٚاٖ اؾشفبزٜ ٔٛاضز اؾشٙجبعی آٔبض ٚ سٛنیفی آٔبض زض ٔشٛؾظ ا٘حطاف. ٌیطز�ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٘یع آٔبضی

 اعطاف زض ٔكبٞسار دطاوٙسٌی ٔشٛؾظ ٚ ٌطزز�ٔی حبنُ ٔیبٍ٘یٗ اظ ٔكبٞسار ا٘حطاف ٔجٙبی ثط ٔشٛؾظ ا٘حطاف ٕٞب٘ٙس ٔؼیبض

 ٔؿبٚی آٟ٘ب ػجطی ػٕغ ٚ ثبقٙس�ٔی ٔٙفی ثطذی ٚ ٔظجز ثؼضی ٔیبٍ٘یٗ، اظٞب  زازٜ ا٘حطاف ثیٗ زض.زٞس�ٔی ٘كبٖ ضا ٔیبٍ٘یٗ
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 ا٘حطاف آٖ ثٝ وٝ قسٜ دیكٟٙبزٞب  ا٘حطاف ایٗ ٔغّك لسض ٔیبٍ٘یٗ ٔحبؾجٝ دطاوٙسٌی، قبذم حهَٛ ثطای. ٌطزز�ٔی نفط

 ثٝ وٝ اؾزٞب  ا٘حطاف زْٚٞبی  سٛاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔحبؾجٝ ٞب، ا٘حطاف ػجطی ػلأز حصف ثطای زیٍط ضٚـ. ٌطزیس اعلاق ٔشٛؾظ

 ٌطفز ػصض حبنُ ٔیبٍ٘یٗ اظ سٛأٖی ِٚی ضؾس،�ٔی زٚ سٛاٖ ثٝ ٌیطی ا٘ساظٜ ٔمیبؼ ٘یع ضٚـ ایٗ ثب. قٛز�ٔی ٌفشٝ ٚاضیب٘ؽ آٖ

 ػصض اظ اؾز ػجبضر ٔؼیبض ا٘حطاف ثٙبثطایٗ. ٌٛیٙس ٔؼیبض ا٘حطاف ضا آٔبضی قبذم ایٗ. ثطٌطزا٘یٗ انّی ٔمیبؼ ثٝ ضا آٖ ٚ

 . ثبقس�ٞب ٔی ا٘حطاف ٔطثغ ٔؼٕٛع ٔیبٍ٘یٗ ذٛز وٝ ٚاضیب٘ؽ

2

3
 .ٌیطز�ٔی لطاض ٔیبٍ٘یٗ اظ وٕشط ٚ ثیكشط ٔؼیبض، ا٘حطاف هی فبنّٝ زضٞب  زازٜ اظ 

2
μ σ        N

3
  

μ 1/ 64σ      90%  N  

μ 1/ 96σ      95%  N  

μ 2 / 58σ      99%  N  

μ 3σ     99 / 7 100%  N   

                                                       .  اؾز ٔؼیبض ا٘حطاف 6 حسٚز زض سغییطا زأٙٝ ٘طٔبَ ٚ ٔشمبضٖٞبی  سٛظیغ زض

 $1 – 30                                                                                                                  #      6r  

 ٚاضیب٘س

2 اٌط.ثبقس�ٞب ٔی زازٜ اظای  ٔؼٕٛػٝ دطاوٙسٌی ٌیطی ا٘ساظٜ ٔؼیبضٞبی سطیٗ ٔؼطٚف اظ ىیی ٚاضیب٘ؽ 1, , ,nx x x ثٝ ٔمبزیط 

 :آٚضز زؾز ثٝ ظیط ضاثغٝ اظ سٛاٖ�ٔی ضا ٚاضیب٘ؽ آٍ٘بٜ ثبقٙس، ػبٔؼٝ بی ٕ٘ٛ٘ٝ هی اظ آٔسٜ زؾز

 $1 – 31                                                                            #   
∑ (    ̅)

  
   

   
 ٚاضیب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ            

 $1 – 32                                                                         #   
∑ (    )

  
   

 
 ٚاضیب٘ؽ ػبٔؼٝ           

 :آٚضز زؾز ثٝ ظیط ضاثغٝ اظ سٛاٖ�ٔی ضا ٚاضیب٘ؽ ثبقٙس، قسٜ  زازٜ ٘كبٖ فطاٚا٘ی ػسَٚ زض ٔكبٞسار ٚلشی

 $1 – 33                                                                #    
∑   (    ̅)

  
   

   
 ٚاضیب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ                  

 $1 – 34                                                                 #    
∑   (    )

  
   

 
 ٚاضیب٘ؽ ػبٔؼٝ                

 ثٝ سٛاٖ�ٔی ضا ٚاضیب٘ی ضاثغٝ. اؾز ػسَٚ زض اْ i ضزٜ فطاٚا٘ی ٘یع    ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ̅  ػبٔؼٝ، ٔیبٍ٘یٗ  فٛق ضاثغٝ زض وٝ

 :ثبقٙس�ٔی ظیط نٛضر ثٝ اظآٟ٘ب ثطذی وٝ ٘ٛقز ٘یع زیٍطیٞبی  نٛضر

 $1 – 35  #                                  
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 ٔشط ٚاحس زاضای ٔكبٞسار اٌط ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ. ٘یؿز ىؿبٖی ٔكبٞسار ٚاحس ثب آٖ ٚاحس وٝ اؾز ایٗ ٚاضیب٘ؽ اقىبلار اظ یىی

 ثٝ. ثبقس ٘ساقشٝ ّٕٔٛؾی ػّٕی سؼجیط ٔؼیبض ایٗ قٛز�ٔی ثبػض ٌبٞی ٔؿأِٝ ایٗ. ثٛز ذٛاٞس ٔشط ٔؼصٚض ٚاضیب٘ؽ ٚاحس ثبقٙس،

 ایٙچ ٔؼصٚض ٔكبٞسار ٚاحس اٌط ٔظبَ ػٙٛاٖ 
2

inch ،ٚاضیب٘ؽ ٚاحس ثبقس  
4

inch ز٘یبی زض حبضط حبَ وٟسض ثٛز ذٛاٞس 

 .                          زاضز ٔٙبؾجی ثؿیبض أبضی ذٛال وٝ اؾز ایٗای  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاضیب٘ؽ ػٕسٜ ٔعیز أب. ٘ساضز ٔؼٙی ٚالؼی

f 2 ؼٙیی ٔیبٍ٘یٗ، اظٞب  ا٘حطاف ٔطثغ ٔؼٕٛع ثٝ x، ٝٔطثؼبر ٔؼٕٛع اذشهبض ث  SS ٝاظ ٘یع ذٛز وٝ. قٛز�ٔی ٌفش 

 ٚاضیب٘ؽ، ٚ وٙس�ٔی ثیبٖ زْٚ سٛاٖ ٔمیبؼ زض ضاٞب  زازٜ دطاوٙسٌی وّی ٔمساض ٔطثؼبر، ٔؼٕٛع. اؾز آٔبضی ٟٔٓٞبی  قبذم

 ٔطثؼبر ٔیبٍ٘یٗ ضا ٚاضیب٘ؽ ػٟز ٕٞیٗ ثٝ. اؾز ٔمساض ایٗ ٔشٛؾظ MS  قبذم ؾٝ ایٗ اظ وساْ ٞط. ٌٛیٙس�ٔی ٘یع  

 وٝ اؾز آٖ زض ٔؼیبض ا٘حطاف انّی ٔعیز. قٛ٘س�ٔی ٔحؿٛة دطاوٙسٌی قبذم ه# ی ٔؼیبض ا٘حطاف ٚ ٔطثؼبر ٔؼٕٛع ٚاضیب٘ؽ،$

 .اؾز ٔمبیؿٝ لبثُ زیٍطٞبی  قبذم ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔؿشمیٕبً ٚ زٞس�ٔی ٘كبٖٞب  زازٜ انّی ٔمیبؼ ثٝ ضا دطاوٙسٌی

 ٚاضیب٘ؽ ثب ػسیسٞبی  زازٜ ٚاضیب٘ؽ قٛ٘س، وٛچه سفطیك عطیك اظ آظٔبیف اظ حبنُٞبی  زازٜ ٔحبؾجبر، ؾِٟٛز ثطای چٙب٘چٝ

 عطیك اظٞب  زازٜ چٙب٘چٝ ِصا اؾز، ٔیبٍ٘یٗ اظٞب  زازٜ ا٘حطاف ٚاضیب٘ؽ ٔحبؾجٝ ٔجٙبی چٖٛ. زاقز ٘رٛاٞس سفبٚسی انّیٞبی  زازٜ

 .ٔب٘س�ٔی ثبلی طبثزٞب  ا٘حطاف ٚ وٙس�ٔی زازٜ سغییط ٘ؿجز ٕٞبٖ ثٝ ٘یع آٟ٘ب ٔیبٍ٘یٗ قٛ٘س، زازٜ سغییط ػٕغ بی سفطیك

 .وٙس�ٔی سغییط    ا٘ساظٜ ثٝ ٚاضیب٘ؽ ٔمساض قٛ٘س، سمؿیٓ آٖ ثط بی ٚ قٛ٘س ضطة  طبثز ضطیت زض ٔكبٞسار وّیٝ چٙب٘چٝ

 ٞب  ٔدٕٛع ٚٞب  سفبٚر ٚاضیب٘س

 زض ٔشساَٚ ٔٛضٛع وٝ ػٛأغ، ثیٗ سفبٚر ٔمبیؿٝ زض سٛظیغ ایٗ اظ. اؾز آٔبض زض ٔطؾْٛٞبی  سٛظیغ اظ ىییٞب  سفبٚر فطاٚا٘ی سٛظیغ

 .قٛز�ٔی اؾشفبزٜ اؾز، سحمیمبر

   
     

     
ٔؼٕٛع زٚ ٔشغیط         ٚ                                      $1 – 36                        #  

   
     

     
#                      37 – 1$       سفبضُ زٚ ٔشغیط         ٚ                                 

Cov  :ٔمساض چٙب٘چٝ. آٟ٘بؾز ثیٗ اضسجبط قسر ٚ ٔبٞیز ثیبٍ٘ط وٛاضیب٘ؽ Cov ٔؿشمیٓ ضاثغٝ ٚػٛز ثیبٍ٘ط ثبقس ٔظجز ٚ 

 . ثبقس�ٔی x ٚ y ثیٗ ٔؼىٛؼ ضاثغٝ ٚػٛز ثیبٍ٘ط ثبقس ٔٙفی آٖ ٔمساض وٝ نٛضسی زض

x , y

(x x)(y y)
cov

n 1

 




  $1 – 38                                                                                              #  

x , y

x y
xy

ncov
n 1






 


 $1 – 39                                                                                              #  

  سٙٛع بی دطاوٙسٌی ضطیت

 بی ٚاضیب٘ؽ اظ سٛاٖ�ٔی نٛضسی زض ٔمبیؿٝ ایٗ ثطای. اؾز ٘ظط ٔٛضز فطاٚا٘ی سٛظیغ چٙس بی زٚ دطاوٙسٌی ٔمبیؿٝ ٔٛاضزی زض

 وٝ اؾز ایٗ أط ایٗ زِیُ. ثبقٙس ٔؿبٚی ٞٓ ثب ٔرشّفٞبی  زازٜ ٌیطی ا٘ساظٜ ٚاحس ٚ زأٙٝ وٝ ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ٔؼیبض ا٘حطاف

 اظ ثبیس ثبقس ٔشفبٚر ٌیطی ا٘ساظٜ بی ؾٙؼف ٔمیبؼ ٚلشی. اؾز ٔكبٞسار ٚاحس ٚ سغییطار زأٙٝ ثب ٔشٙبؾت ٔؼیبض، ا٘حطاف

 . وطز اؾشفبزٜ دطاوٙسٌی ضطیت ٘بْ ثٝ زیٍطی قبذم

2 اٌط 1, , ,nx x x آیس�ٔی زؾز ثٝ ظیط ضاثغٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ سغییطار ضطیت آٍ٘بٜ ثبقٙس، ٕ٘ٛ٘ٝ هی اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ٔمبزیط: 
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. ( )
s

C V
x

   $1 – 41                                                                                                                          #  

 .آیس�ٔی زؾز ثٝ ̅  ػبی ثٝ  ٚ   ػبی ثٝ  ػبیٍعیٙی ثب ؾِٟٛز ثٝ ٘یع ػبٔؼٝ سغییطار ضطیت

 ایٗ دیساؾز، سغییطار ضطیت ضاثغٝ اظ چٙب٘چٝ. اؾز ٔیبٍ٘یٗ زضنس چٙس دطاوٙسٌی ٔیعاٖ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ دطاوٙسٌی ضطیت

 ٔؼیبض ایٗ اظ سٛاٖ�ٔی ٘ساض٘س، ىؿب٘ییٞبی  ٚاحس وٝ آٔبضی  ٔكرهٝ زٚ دطاوٙسٌی ٔمبیؿٝ ثطای ٘شیؼٝ زض. اؾز ٚاحس ثسٖٚ ٔؼیبض

 اؾشفبزٜ ٔؼیبض ایٗ اظ ٘یع زاض٘س ٔشفبٚسیٞبی  ٔیبٍ٘یٗ وٝ ٔكرهٝ زٚ ٘ؿجی ٙسٌیدطاو ٔمبیؿٝ ثطای ٕٞچٙیٗ. وطز اؾشفبزٜ

 .قٛز�ٔی

 زٚ ایٗ اظ وسأیه قٕب ٘ظط ثٝ. اؾز ظیط ػسَٚ نٛضر ثٝ افطاز اظ ٌطٜٚ هی لس ٚ ٚظٖ ٔؼیبض ا٘حطاف ٚ ٔیبٍ٘یٗ: 14 – 1 ٔظبَ

 زاضز؟ ثیكشطی دطاوٙسٌی# ٚظٖ ٚ لس$ ٔكرهٝ

  #ایٙچ$ لس #دٛ٘س$ ٚظٖ

145 69  ̅ 

25 12 S 

 

 .اؾز سغییطار ضطیت دطاوٙسٌی ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای قبذم ثٟشطیٗ زاض٘س، ٔشفبٚسیٞبی  ٚاحس ٚظٖ ٚ لس ٔكرهٝ زٚ چٖٛ: حُ

1 2

12 25
.  0.1739                 .  0.1724

69 145
C V C V    

 #.اؾز ٚظٖ اظ ثیكشط وٕی لس ٘ؿجی دطاوٙسٌی$ اؾز ىؿبٖی سمطیجبً ٌطٜٚ ایٗ زض ٚظٖ ٚ لس ٘ؿجی دطاوٙسٌی ثٙبثطایٗ

 سیٍٕبئی ٕ٘طٜ بی اسشب٘ساضز ٕ٘طٜ

 ٞٓ ثب سٛاٖ�ٔی ٘یع ضا ٔكبٞسار ٚٞب  زازٜ ٘جبقس، ٔكبثٝ فطاٚا٘ی سٛظیغ چٙس بی زٚ زضٞب  اٖ سغییطار زأٙٝ ٚٞب  زازٜ ٔمیبؼ ٚلشی

 ٕ٘طٜ ضا ٘ؿجی ػسز ایٗ. وطز سجسیُ ٌیطی ا٘ساظٜ ٚاحس فبلس ٚ ٘ؿجی اػساز ثٝ ضا ٔكبٞسار ثبیس ٘یع ٔٙظٛض ایٗ ثطای. ٕ٘ٛز ٔمبیؿٝ

 :  ثٙبثطایٗ. ٘بٔٙس�ٔی Z ٕ٘طٜ بی ؾیٍٕبئی زازٜ بی ٔؼیبض

X
Z






  $1 – 42                                                                                                                           #  

 وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛػٝ. زاز ذٛاٞیٓ ا٘ؼبْ سط زلیك ٚ سط آٔٛظ٘سٜ نٛضر ثٝ ٘طٔبَ ٔٙحٙی ثب قسٖ آقٙب اظ دؽ ضا Z ٕ٘طٜ ثطضؾی

 ٚ اؾز ٔٙفی ٔیبٍ٘یٗ اظ وٕشط اضلبْ ؾیٍٕبئی ٕ٘طٜ ٚ ٔظجز ٔیبٍ٘یٗ اظ ثیكشط اضلبْ ؾیٍٕبئی ٕ٘طٜ ٔكبٞسٜ ؾطی هی ٔٛضز زض

 .اؾز نفط ٔؿبٚی ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔؿبٚی اضلبْ ؾیٍٕبئی ٕ٘طٜ

 سبثغ ضىُ ٔؼیبضٞبی 3 – 11 – 1

 ػجبضر ة. اؾز ٔشفبٚر ٞٓ ثب وبٔلاً آٟ٘ب قىُ أب زاض٘س، ىؿب٘یی دطاوٙسٌی ٚ ٔىب٘ی ٔؼیبضٞبی ٔرشّف سٛظیغ زٚ اٚلبر ٌبٞی

 ثشٛا٘س وٝ ٔؼیبضٞبیی ٚػٛز. وٙس�ٔی فطق ٞٓ ثب اٟ٘ب ثبلاسط ٌكشبٚضٞبی أب ثٛزٜ ىؿبٖیٞب  سٛظیغ ایٗ زْٚ ٚ اَٚ ٌكشبٚض زیٍط

 وكیسٌی ٚ چٍِٛی ٔؼیبض زٚ ثرف ایٗ زض. ثبقس ٔفیسٞب  سحّیُ اظ ثؿیبضی زض سٛا٘س�ٔی وٙس ٌیطی ا٘ساظٜ ضا ثبلاسط ٌكشبٚضٞبی

 .قٛ٘س�ٔی قٙبذشٝ سبثغ قىُٞبی  ٔؼیبض ثٟشطیٗ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ قٛ٘س�ٔی ٔؼطفی
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 چٍِٛی ضطیت

2 اٌط 1, , ,nx x x هی ٕٝ٘ٛ٘ n قٛز�ٔی سؼطیف ظیط نٛضر ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ چٍِٛی آٍ٘بٜ ثبقٙس، ػبٔؼٝ هی اظ سبیی. 

 $1 – 40      #                                                                                                                        
 

3
1 3

2
3

m
b

m

 

 .قٛز�ٔی سؼطیف ظیط نٛضر ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اْ  ٌكشبٚض بی km ثبلا ضاثغٝ زض

 $1 – 41    #                                                                                                               
 

1

kn

ii

k

x x
m

n







 

 ٔمساض ثبقس، لطیٙٝ ٔكبٞسار سٛظیغ ٌبٜ ٞط وٝ سطسیت ایٗ ثٝ. ثبقس�ٔی سٛظیغ لطیٍٙی ثطضؾی ثطای ٔٙبؾت ٔؼیبضی چٍِٛی

 ایٗ زض. زاقز ذٛاٞس ٔظجز ٔمساضی چٍِٛی ثبقس، زاقشٝ ذٛز ضاؾز عطف زض زٔی ٔكبٞسار سٛظیغ ٚلشی .اؾز نفط چٍِٛی

 ذٛز چخ عطف زض زٔی ٔكبٞسار سٛظیغ ٚلشی ٕٞچٙیٗ. قٛز�ٔی ٘بٔیسٜ ٔظجز چِٛٝ بی ضاؾز ثٝ چِٛٝ انغلاحبً سٛظیغ حبِز

 .قٛز�ٔی ٘بٔیسٜ ٔٙفی چِٛٝ بی چخ ثٝ چِٛٝ انغلاحبً سٛظیغ حبِز ایٗ زض ٚ زاقز ذٛاٞس ٔٙفی ٔمساضی چٍِٛی ثبقس زاقشٝ

 ضاثغٝ آٍ٘بٜ ثبقس، لطیٙٝ ٕ٘بیی سه سٛظیغ هی ٚلشی μ me mo  اؾز ثطلطاض. 

 ضاثغٝ آٍ٘بٜ ثبقس، ضاؾز ثٝ چِٛٝ سٛظیغ ٚلشی μ me mo  اؾز ثطلطاض. 

  ضاثغٝ آٍ٘بٜ ثبقس، چخ ثٝ چِٛٝ سٛظیغ ٚلشی μ me mo  اؾز ثطلطاض. 

 :اظ ػجبضسٙس وٝ اؾز قسٜ اضائٝ ٘یع ظیط ضٚاثظ چٍِٛی ضطیت ٔحبؾجٝ ثطای

 $1 – 42                                                                                                                      #
μ

SK  
mo




 

3( μ  )
 

me
SK




  $1 – 43                                                                                                                 #  

 $1 – 44       #                                                                                                            3 2 1

3 1

2
 
Q Q Q

SK
Q Q

 



 

 $1 – 45         #                                                                                                          90 50 10

90 10

2
 
P P P

SK
P P

 



 

  وطیسٌی ضطیت

2 اٌط 1, , ,nx x x قٛز�ٔی سؼطیف ظیط نٛضر ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وكیسٌی آٍ٘بٜ ثبقٙس، ػبٔؼٝ هی اظ سبیی  ٕ٘ٛ٘ٝ هی: 

 $1 – 46                                                                                                                    #
 

4
2 2

2

3
m

b
m

  

 زض ٚ اؾز 3 ثطاثط آٖ زْٚ ٌكشبٚض ٔؼصٚض ثٝ ٘طٔبَ سٛظیغ چٟبضْ ٌكشبٚض ٘ؿجز وٝ اؾز ایٗ ثبلا ضاثغٝ زض 3 ػسز وطزٖ وٓ ػّز

 ٚ ٔیب٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ حؿت ثط وكیسٌی ٔمساض ٕٞچٙیٗ. قٛز�ٔی ؾٙؼیسٜ ٘طٔبَ سٛظیغ ثٝ ٘ؿجزٞب  زازٜ وكیسٌی ٔمساض ٚالغ

 :اؾز ظیط قطح ثٝ وٝ قٛز�ٔی ٔحبؾجٝ ٘یع چبضوی فبنّٝ
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  $1 – 45                                                                                                            #
3 1

90 10

1 ( )
2K   

Q Q

P P





  

 263/0 ثب ثطاثط وكیسٌی ضطیت ثبقٙس،�ٔی ٔٙغجك ٞٓ ثط آٖ زض ٔیب٘ٝ ٚ ٔس ٔیبٍ٘یٗ، ٚ اؾزای  لطیٙٝ سٛظیغ وٝ ٘طٔبَ سٛظیغ زض

 .ثبقس�ٔی

 ٞب زازٜ ٌطافیىی ٕ٘بیص 12 – 1

 ثٝ ثشٛا٘ٙس اقىبَ ایٗ ثغٛضیىٝ. قٛ٘س�ٔی زازٜ ٕ٘بیف قسٜ قٙبذشٝٞبی  ٌطاف ٚ اقىبَ ٕ٘ٛزاضٞب، وٕه ثٝٞب  زازٜ ضٚیىطز، ایٗ زض

 ٚ ثطي ٚ قبذٝ ٕ٘ٛزاضٞب  زازٜ ٌطافیىی ٕ٘بیف اثعاضٞبی ثیٗ اظ. زٞٙس اضئٝ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔطثٛطٞبی  سحّیُ ٚ ٘شبیغ ٔفیسی عطظ

 .دطزاظیٓ�ٔی آٟ٘ب قٙبؾبیی ثٝ ثرف ایٗ زض وٝ ٞؿشٙس سط دطوبضثطز ٚ سط ٔؼطٚف ٞیؿشٌٛطاْ

 آظٔبیفٞبی  زازٜ ٔرشهبر، ٔحٛضٞبی زض ٔٙظٛض ثسیٗ. ٌٛیٙس فطاٚا٘ی ٕ٘ٛزاض ضا فطاٚا٘ی سٛظیغ ػسَٚ زضٞب  زازٜ ٞٙسؾی ٕ٘بیف

 سطیٗ ٟٔٓ ایٙؼب زض وٝ ٞؿشٙس ٘ٛع چٙس فطاٚا٘یٞبی  ٕ٘ٛزاض. زٞیٓ�ٔی ٘كبٖ# y$ ٔحٛض ػطو زضٞب  فطاٚا٘ی ٚ# x$ ٔحٛض عَٛ زض ضا

 .ٌیط٘س�ٔی لطاض ثحض ٔٛضز آٟ٘ب

 ٞط ٔشٛؾظی  ٕ٘طٜ ثبقٙس، قسٜ ثٙسی عجمٝ ٔكبٞسار چٙب٘چٝ بی ٚ ٔكبٞسٜ ٞط فطاٚا٘ی، ٔٙحٙی بی ضّؼی چٙس ٕ٘ٛزاض ضؾٓ ثطای 

ی  ٕ٘طٜ ضٕٙبً. ؾبظیٓ�ٔی ٔشهُ ثٟٓ ضا حبنُ ٘مبط ؾذؽ ٚ ٕ٘ٛزٜ ٔٙشمُ ٔرشهبر زؾشٍبٜ زض ضا عجمٝ آٖ فطاٚا٘ی ٚ عجمٝ

 . ٕ٘بئیٓ�ٔی ٔكرم نفط فطاٚا٘ی ثب ضا ا٘شٟبئیٞبی  مٝجع اظ ثؼس ٚ لجُٞبی  عجمٝ ٔشٛؾظ

 

  ضّؼی چٙس ٕ٘ٛزاض 1 – 1 ضىُ

 ذظ عَٛ. آیس�ٔی زؾز ثٝ ذغی ٕ٘ٛزاض قٛز، اؾشفبزٜ آٔبضی زازٜ آٖ ثٝ ٔطثٛط ٘مغٝ زضٞب  x ٔحٛض ثط ػٕٛز ذظ هی اظ چٙب٘چٝ

 .ثبقس�ٔی آٖ فطاٚا٘ی ٔجیٗ    ٞط ثبلای زض قسٜ ضؾٓ

 

  ذغی ٕ٘ٛزاض 2 – 1 ضىُ
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 وٝ اؾز زفؼبسی سؼساز ثب ثطاثط آٟ٘ب سؼساز وٝ ٘مغٝ چٙس بی هی اظ ذغٛط اظ هی ٞط ثؼبی وٝ اؾز ایٗ اؾشفبزٜ ٔٛضز زیٍط ضٚـ

 لبثُ ؾِٟٛز ثٝ افشس�ٔی اسفبق ٔكبٞسٜ ٞط وٝ زفؼبسی سؼساز نٛضر ایٗ زض. ٌطزز اؾشفبزٜ قٛز،�ٔی ٔكبٞسٜ آٔبضی زازٜ هی

 .اؾز سكریم

 

 ای  ٘مغٝ ٕ٘ٛزاض 3 – 1 ضىُ

 ثطي ٚ ضبذٝ ٕ٘ٛازاض

 ثؼسی ضلٓ ثیبٍ٘طٞب  ثطي ٚٞب  زازٜ ٔمبزیط زأٙٝ ثیبٍ٘طٞب  قبذٝ آٖ زض وٝ اؾزٞب  زازٜ ٕ٘بیف ثطای ضٚقی ثطي ٚ قبذٝ ٕ٘ٛزاض

 اؾشفبزٜ ثیكشط ثطي ٚ قبذٝ ٕ٘ٛزاض اظ ٘جبقٙس ظیبز ذیّی بی وٓ ذیّیٞب  زازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ ٚلشی ٔؼٕٛلاً. ٞؿشٙس ٔكبٞسار

 .قٛز�ٔی

 ثطي ٚ قبذٝ ٕ٘ٛزاض سطؾیٓ ٘حٜٛ

ٞبی  ضلٓ ؾبیط قبُٔ وٝ ثطي ٚ اؾز اَٚ ضلٓ چٙس بی هی قبُٔ وٝ قبذٝ،. وٙیٓ�ٔی سمؿیٓ ثرف زٚ ثٝ ضا    ٞط -1 ٌبْ

 .اؾز زازٜ زض ٔٛػٛز

 .٘ٛیؿیٓ�ٔی سطسیت ثٝ ؾشٖٛ هی زض ضاٞب  قبذٝ -2 ٌبْ

 .زٞیٓ�ٔی لطاض ٘ظط ٔٛضز قبذٝ ػّٛی زض ضا قبذٝ ٞط ثب ٔشٙبظطٞبی  ثطي ٔمبزیط -3 ٌبْ

 ثطي ٚ قبذٝ ٕ٘ٛزاض. اؾز ِیشیٓ ٚ آِٛٔیٙیْٛ اظ ٔطوت آِیبغ ٘ٛع هی وككی ٔمبٚٔز زٞٙسٜ ٘كبٖ ظیطٞبی  زازٜ -15 – 1 ٔظبَ

 .وٙیس ضؾٓ ضا ٔكبٞسار ایٗ ثٝ ٔطثٛط

71 93 66 81 61 

73 84 95 88 78 

83 87 70 78 84 

64 65 63 75 92 

88 77 71 65 79 

 ضاؾز، ؾٕز قىُ زض. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ظیط زض آِیبغ وككی ٔمبٚٔز ٔكبٞسار ثٝ ٔطثٛط ٔرشّف ثطي ٚ قبذٝ ٕ٘ٛزاض زٚ

 زٚ ثٝ زٍٞبٖ ضلٓ ٞط چخ، ؾٕز قىُ زض. اؾز قسٜ ٌطفشٝ ٘ظط زض ثطي ػٙٛاٖ ثٝ ىبٖی ضلٓ ٚ قبذٝ ػٙٛاٖ ثٝ زٍٞبٖ ضلٓ

 5 ٔؿبٚی بی وٕشط آٖ ىبٖی ضلٓ ٚ 6 آٟ٘ب زٍٞبٖ ضلٓ وٝ اؾز ٔكبٞساسی ٔؼٙی ثٝ 6l ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ. اؾز قسٜ سجسیُ ثرف

 زض ٚ اؾز 5 اظ وٕشط اٟ٘ب ىبٖی ضلٓ وٝ ٞؿشٙس 6 قبذٝ اػساز 64 ٚ 63 ، 61 اػساز وٝ زضیبفز سٛاٖ�ٞب ٔی زازٜ ػسَٚ اظ. اؾز

 .ا٘س قسٜ ٔكرم 6l قبذٝ
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 زض. زاقز ذٛاٞس ٚػٛز قبذٝ ٞط زض وٕیٞبی  ثطي ثبقس، ظیبزٞب  قبذٝ سؼساز اٌط. وطز زلز ثبیس ٘ظط ٔٛضزٞبی  قبذٝ ا٘شربة زض

 سفبٚر ٚ قس ذٛاٞس ظیبز ثؿیبضٞب  ثطي ثبقس، وٓ ا٘ساظٜ اظ ثیفٞب  قبذٝ سؼساز اٌط ٕٞچٙیٗ. ٘ساضز ضا لاظْ ثركی اطط ٕ٘ٛزاض ایٙهٛضر

 ذٛز ثٝ ٔٙبؾجی قىُ ٕ٘ٛزاض وٝ زاز ازأٝ ػبیی سب ٚ قطٚع وٓ قبذٝ سؼساز ثب ؾغح هی اظ اؾز ثٟشط. قٛز ٕ٘ی آقىبضٞب  قبذٝ ثیٗ

 ا٘ساظٜ ثٝ چخ ؾٕز ٕ٘ٛزاض أب اؾز، وٓ آٖ قبذٝ سؼساز ظیطا ٘ساضز ٚاضحی قىُ ضاؾز ؾٕز ٕ٘ٛزاض قىُ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ.ثٍیطز

 .زاضز قبذٝ وبفی

 ٞیسشٌٛطاْ ٕ٘ٛزاض

 ٚ سٛظیغ قىُ ٔكبٞسار، ثٝ ٔطثٛط ذهٛنیبر سؼییٗ زض فطاٚا٘ی وبضثطز وٝ ثبقس�ٞب ٔی زازٜ فطاٚا٘ی ٕ٘بیف ثطای اثعضی ٞیؿشٌٛطاْ

 بیٞب  ضزٜ. قٛ٘س�ٔی ٘بٔیسٜ ثبظٜ بی ولاؼ ضزٜ، ٔؼٕٛلاً وٝ قٛز�ٔی سمؿیٓ فٛانّی ثٝ ٔكبٞسار زأٙٝ ٞیؿشٌٛطاْ ٞط زض. زاضز آٟ٘ب ٘ٛع

 .ثٛز ذٛاٞس سط ضاحز آٟ٘ب سفؿیط نٛضر ایٗ زض وٝ زاض٘س، ٔؿبٚی فٛانُ ٔؼٕٛلاًٞب  ولاؼ

 ٞیؿشٌٛطاْ ٕ٘ٛزاض سطؾیٓ ٘حٜٛ

 .وٙیٓ�ٔی ٔحبؾجٝ ضا ولاؼ ٞط عَٛ ٘ظط، ٔٛضز ولاؼ بی ضزٜ سؼساز ثط آٖ سمؿیٓ ثب ٚ آٚضیس زؾز ثٝ ضا ٔكبٞسار زأٙٝ -1 ٌبْ

 .آٚضیٓ�ٔی زؾز ثٝ ضا ولاؼ ٞط ثٝ ٔطثٛط ٘ؿجی فطاٚا٘ی ٕ٘ٛزٜ، ٔكرم ضا ولاؼ ٞط دبییٗ ٚ ثبلا حس -2 ٌبْ

 .ٕ٘بئیٓ�ٔی سطؾیٓ ولاؼ ٞط فبنّٝ ػطو ثٝ ٚ ٘ؿجی فطاٚا٘ی عَٛ ثٝ ٞبیی ٔؿشغیُ -3 ٌبْ

 ٔىب٘ی،ٞبی  ٔؼیبض ٕٞٝ. قٛز�ٔی اؾشفبزٜ ٔكبٞسار اظای  ٔؼٕٛػٝ سٛظیغ سؼییٗ ثطای اثشسائی ضٚـ هی ػٙٛاٖ ثٝ ٔؼٕٛلاً ٞیؿشٌٛطاْ اظ

 .زاضزٞب  زازٜ ؾبظی ذلانٝ زض فطاٚا٘ی وبضثطز ضٚ ایٗ اظ ٚ اؾز ٔكرم ٌطاْ ٞیؿشٛ زض سٛظیغ قىُ ٚ دطاوٙسٌی

 ضبذٝ ثطي

1 3 4 5 5 6 6 

0 1 1 3 5 7 8 8 9 7 

1 3 4 4 7 8 8 8 

2 3 5 9 

 ضبذٝ ثطي

1 3 4    

5 5 6    

0 1 1 3    

5 7 8 8 9    

1 3 4 4    

7 8 8    

2 3    

5    




