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عالی آساد  آموسش کلیه حقوق مادی و معنوی این اثز متعلق به موسسه

  باشد. ماهان می

بزداری اس این اثز بدون اخذ مجوس پیگزد قانونی  کپیو هز گونه اقتباس 

 .دارد



 مقذمه ناشر

 داًٌذ بزابزًذ؟  )قزآى کزین( داًٌذ با آًاًکِ ًوی آیا آًاًکِ هی

پس اظ حٕس ٚ سپبس ٚ ستب٤ص ثٝ زضٌبٜ ث٣ ٕٞتب٢ احس٤ت ٚ زضٚز ثط ٔحٕس ٔصغف٣، ػب٣ِ ٕ٘ٛ٘هٝ ثطهط٤ت وهٝ زض یبض٤هه زٚض     

یط٤ٗ حهس یهٛحص ٚ لهوَ ٚ ثطثط٤هت ٚ هٍ٘هبٜ ثهب        پست یبض٤د، ثٙب ثٝ فطٔبٖ ٘بفص صٕس٤ت اظ ٥ٔبٖ ٔطز٣ٔ ثطذبست وٝ ذٛز ثٛز٘س زض

لٛا٥٘ٗ ضبُٔ ذ٤ٛص ٞٓ ا٤طبٖ ضا ضاٞجط٢ ٕ٘ٛز ٚ ضٞب٥٘س اظ ثس٤ٚت ٚ استؼب٘ت خ٥٤ٛٓ اظ لهطهٖ وهط٤ٓ، وتهبث٣ وهٝ ٞسهت خبٚزا٘هٝ ٚ       

 ٘مص یب اثس٤ت. ث٣

بٖ است وٝ ثطٔجٙهب٢ ذوصهٝ   وتبث٣ وٝ زض زست زاض٤س هذط٤ٗ ٤ٚطا٤ص اظ ٔدٕٛػٝ وتت ذٛزهٔٛظ ٔؤسسٝ هٔٛظش ػب٣ِ هظاز ٔبٞ

هٚض٢ ضسٜ است. زض ا٤ٗ ٤ٚطا٤ص لٕٗ یٛخٝ وبُٔ ثهٝ   ا٢ خٕغ ٞب٢ چٟبض ٌع٤ٙٝ زضس ٚ یأو٥س ثط ٘ىبت ٟٔٓ ٚ و٥ّس٢ ٚ یٙٛع پطسص

ٞب٢ اضضس یوش ٌطز٤سٜ است وٝ ٔغبِت اظ ٔٙبثغ ٔرتّه  ٔؼتجهط ٚ ٔهٛضز    ٖ  ٞب٢ یؼ٥٥ٗ ضسٜ خٟت هظٔٛ هذط٤ٗ یغ٥٥طات زض سطفصُ

ا٢ ثب و٥ّس ٚ زض صٛضت ِعْٚ یطط٤ح وبُٔ اضائٝ ٌطزز یهب   ٞب٢ چٟبض ٌع٤ٙٝ ٞب٢ ٔتؼسز ثصٛضت پطسص ٖ اضضس ثب شوط ٔثبَیأو٥س عطاحب

 زا٘طد٤ٛبٖ ٌطا٣ٔ ضا اظ ٔطاخؼٝ ثٝ سب٤ط ٔٙبثغ ٔطبثٝ ث٣ ٥٘بظ ٕ٘ب٤س.

یٛا٘هس   ٌطزز ٣ٔ ثطٌعاض ٣ٔ ٞب٢ هظٔب٤ط٣ ٔبٞبٖ وٝ زض خبٔؼٝ هٔبض٢ ٌستطزٜ ٚ زض سغح وطٛض لاظْ ثٝ شوط است ضطوت زض هظٖٔٛ

ٔحه خس٢ ثطا٢ ػع٤عاٖ زا٘طدٛ ثبضس یب ٘مبط لؼ  احتٕب٣ِ ذٛز ضا ث٥بثٙس ٚ ثب ٔطٚض ٔدسز ٔغبِت ا٤ٗ وتبة، هٟ٘ب ضا ثطعطف سبظ٘س 

 ثبضس. یط٤ٗ ضاٜ ثطا٢ ٔٛفم٥ت ٣ٔ ٞب٢ ٔرتّ  ٔٛوس ا٤ٗ ٔس٥ط ثٝ ػٙٛاٖ ٔغٕئٗ وٝ یدطثٝ سبَ

 یٛا٥٘س ذسٔبت پطت٥جب٣٘ ضا زض٤بفت زاض٤س. ٣ٔ www.mahanportal.irثٝ هزضس لاظْ ثٝ شوط است اظ پٛضیبَ ٔبٞبٖ 

ٞب٢ ٟٔٓ اضظ٤بث٣  وٝ اظ ضبذصٝ -ٞب٢ اضضس ثب٥ِٓ وٝ ٕٞٝ سبِٝ ٥ٔعاٖ یغج٥ك ٔغبِت ا٤ٗ وتبة ثب سؤالات هظٖٔٛ ٚ ٥٘ع ثط ذٛز ٣ٔ

 ٕ٘ب٤س. ٔب ضا زض ٔحضط ضٕب سطثّٙس ٣ٔ -ثبضس ٞب ٣ٔ و٥ف٣ ا٤ٗ وتبة

زا٥٘ٓ وٝ اظ ٕٞٝ اسبی٥س ثعضٌٛاض ٚ زا٘طد٤ٛبٖ اضخٕٙس اظ سطاسط وطٛض ٚ حت٣ ذبضج اظ وطٛض ٚ ٕٞهٝ   ذٛز ٚاخت ٣ٔ زض ذبیٕٝ ثط

ٕٞىبضاٖ ٌطا٣ٔ وٝ ثب اضائٝ ٘مغٝ ٘ظطات سبظ٘سٜ ذٛز ٔب ضا زض پطثبضیط وطزٖ ٤ٚطا٤ص خس٤س ا٤ٗ وتبة ٤بض٢ ٕ٘ٛز٘س سپبسٍعاض٢ ٕ٘ٛزٜ 

 تبة ضا ثٝ ٔحضطضبٖ یمس٤ٓ ٕ٘ب٥٤ٓ.ٞب٢ ث٣ چطٕساضت، ا٤ٗ و ٚ ثٝ پبس یوش

 

 

 هؤسسِ آهَسش ػالی آساد هاّاى

 هؼاًٍت آهَسش



 مقذمه مؤلفان:

٥ٌطز اسهتفبزٜ  صٛضت ٣ٔسؤالات ثب یٛخٝ ثٝ افعا٤ص ضلبثت ثطا٢ ٚضٚز ثٝ یحص٥وت یى٣ّ٥ٕ ٚ یغ٥٥طای٣ وٝ ٞط سبِٝ زض ضٚ٘س عطاح٣ 

هظٟٔٛ٘ب٢ وبضضٙبس٣ اضضس چٙس سبَ اذ٥هط لهطٚض٢ ثهٝ    ا٢  ت چٟبض ٌع٤ٙٝ، خعٚات زضس٣ زا٘طٍبٟٞب٢ ٔؼتجط ٚ سؤالااظ ٔٙبثغ خس٤س

ضسس. ِصا وتبة حبلط سؼ٣ وطزٜ است وٝ ٘ىبت فٛق ضا ٔس٘ظط لطاض زٞس ٚ ٔغبِت اضا٤ٝ ضسٜ زض ا٤ٗ وتبة ثٝ صٛضت وٙىٛض٢ ٘ظط ٣ٔ

ط است وهٝ زضٚس اصهون ٘جبیهبت ٚ    ٞب٢ یؼ٥٥ٗ ضسٜ یٛسظ ستبز ا٘موة فط٣ٍٙٞ یس٤ٚٗ ضسٜ است لاظْ ثٝ شوٚ ثب یٛخٝ ثٝ سطفصُ

لبثهُ اسهتفبزٜ ثهٛزٜ ٚ ٕٞنٙه٥ٗ     « ث٥ٛیىِٙٛٛغ٢ وطبٚضظ٢»ٚ « اصون ٘جبیبت»غ٘ت٥ه ثٝ ٘ح٢ٛ یس٤ٚٗ ضسٜ است وٝ ثطا٢ زٚ ضضتٝ 

ٞب٢ وطبٚضظ٢ وٝ ا٤هٗ زضٚس خهعم ٔهٛاضز أتحهب٣٘     ٥٘ع ثطا٢ سب٤ط ضضتٝ« عطن هظٔب٤طٟب٢ وطبٚضظ٢»ٚ « هٔبض ٚ احتٕبلات»زضٚس 

سهبَ اذ٥هط ثصهٛضت     5هظٖٔٛ وبضضٙبس٣ اضضهس  ا٢  ٔدٕٛػٝ سؤالات چٟبض ٌع٤ٙٝثبضس. زض پب٤بٖ ٞط زضس ٥٘ع ثُ استفبزٜ ٣ٔلب است،

 یٛا٘س زض زضن ثٟتط زضٚس ٔطثٛعٝ ٔؤثط ثبضس.یطط٤ح٣ هٚضزٜ ضسٜ وٝ ٣ٔ

ْ ذٛاٞطٙس٤ٓ ثب ضإٞٙهب٣٤ ذهٛز، زض   ثبضس ِصا اظ اسبی٥س ٚ زا٘طد٤ٛبٖ ٔحتطضه ٔغبِت اضا٤ٝ ضسٜ زض ا٤ٗ وتبة ذب٣ِ اظ ا٤طاز ٣ٕ٘ث٣

 خٟت ثٟجٛز و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔغبِت ٔب ضا ٤بض٢ زٞٙس.

 سْیل سرًذی -هحوذ هجذ 
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 فصل اول

 تای بز اصلاح ًباتا هقذهِ

اصون ٘جبیبت ػّٓ ٚ ٞٙط ثٟجٛز غ٘ت٥ى٣ ٥ٌبٞبٖ ٚ زض ٚالغ یغ٥٥ط غ٘ت٥ى٣ ٥ٌبٞبٖ است وٝ أطٚظٜ اظ زٚ عط٤ك  تؼزیف اصلاح ًباتات 7

 ٥ٌطز.  ٣ٔ اصون ووس٥ه )اصون اظ عط٤ك ا٘تربة، یول٣ ٚ ....( ٚ ٟٔٙسس٣ غ٘ت٥ه )اصون اظ عط٤ك زستٛضظ٢ غٖ ٞب( صٛضت

ضهٛز ٌٛ٘هٝ ٔهٛضز ٘ظهط اضظش التصهبز٢       ٔه٣  ٟ٘ب٣٤ اصون ٘جبیبت ثٟجٛز ذصٛص٥بی٣ است وهٝ ثبػه   ٞسف  اّذاف اصلاح ًباتات 7

 ث٥طتط٢ پ٥سا وٙس. 

 هْوتزیي خصَصیات اصلاحی7 

ُ ٔاظ ٟٕٔتط٤ٗ اٞساف ثط٘بٔٝ ٞب٢ اصوح٣ ثٝ ضٕبض ٥ٔطٚز. اصون ثطا٢ ػّٕىهطز   ػولکزد7 -1 ثبضهس ظ٤هطا لبث٥ّهت یهٛاض       ٔه٣  طهى

ذصٛص٥بی٣ است وٝ وٙتهطَ هٖ  ضٛز ٚ ثٝ ػجبضی٣ ػّٕىطز اظ  ٣ٔ ٚلاً ػّٕىطز یٛسظ یؼساز ظ٤بز٢ غٖ وٙتطَػّٕىطز پب٥٤ٗ است ظ٤طا ا

 ٥ٌطز.  ٣ٔ ضٛز ثب٥٘بً ػّٕىطز یحت یأث٥ط اثطات ٔح٥غ٣ لطاض ٣ٔ ٥ه است ٚ صفت٣ و٣ٕ ٔحسٛةپ٣ّ غ٘

 ثٝ ظً٘ سبلٝ  ٌٙسْ ٔثُ ٔمبٚٔت اضلبْ هقاٍهت بِ آفات ٍ بیواریْا 7 -5

 یمسه٥ٓ ثٙهس٢   (Abiotic) ٚ غ٥هط ظ٘هسٜ  ( Biotic)٘ٛع ظ٘سٜ  زٚٞب٢ ٔح٥غ٣ ثٝ  یٙص در بزابز تٌص ّای هحیطی 7هقاٍهت  -5

س ث٥ٕبض٤ٟب٢ ٤ٚطٚس٣، لبضچ٣، ثبوتط٤ب٣٤ ٚ یٙص ٞب٢ ٔح٥غ٣ غ٥ط ظ٘سٜ ٔب٘ٙهس ذطهى٣، ضهٛض٢ ٚ    ٙضٛ٘س. یٙص ٔح٥غ٣ ظ٘سٜ ٔب٘ ٣ٔ

 سطٔب. 

ٛضز ثس٤ٗ ٔٙظٛض است وٝ ثطزاضت ٔحصَٛ ٔهٛضز ٘ظهط ثٛسه١ّ٥ زسهتٍبٟٞب٢     وٝ اصون زض ا٤ٗ ٔ ساسگاری بِ هکاًیشاسیَى 7 -1

 ثطزاضت ضاحت یط صٛضت ٥ٌطز ٔثوً ا٤دبز اضلبْ ٔمبْٚ ثٝ ض٤عش ثصض. 

 ٥ٌطز.  ٣ٔ وٝ زض خٟت ثٟجٛز و٥ف٥ت ٔثوً ثٟجٛز ا٥ِبف پٙجٝ صٛضت تغییز کیفیت هحصَلات کطاٍرسی 7 -2

ه٤هس وهٝ    ٔه٣  َ زض ا٤ٗ ٔٛضز ٥ٌبٜ یط٤ت٥ىبِٝ است وٝ اظ یول٣ ٌٙسْ ٚ چبٚزاض ثسسهت ثٟتط٤ٗ ٔثب تَلیذ گیاّاى سراػی جذیذ 7 -3

ثطز. ٔحسٚز٤ت ٟٔٓ زض ی٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ خس٤س  ٣ٔ و٥ف٥ت ثبلا ضا اظ ٌٙسْ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ػٛأُ ٔح٥غ٣ )سطٔب( ضا اظ چبٚزاض ثٝ اض 

ه٤س ٚ ٔؼٕٛلاً ثبػ   ٣ٔ ٥تِٛٛغ٢ ثٝ ٚخٛزاظ ٘ظط سذتولات ظ٤بز٢ ا٤ٗ است وٝ زض اثط یول٣ زٚ ٥ٌبٜ ٔتفبٚت ثطا٢ ا٤دبز ٥ٌبٜ خس٤س، ا

 ضٛز.ػم٣ٕ٥ ٥ٌبٞبٖ حبصّٝ زض اثط ػسْ یؼبزَ وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٣ٔ

استفبزٜ اظ پس٤س٠ ٞتطٚظ٤س ٤ى٣ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ػٛأُ افعا٤ص ٔحصهَٛ اسهت وهٝ زض ٚاض٤تهٝ ٞهب٢       تَلیذ ٍاریتِ ّای ّیبزیذ 7 -4

ٔب٘ٙس شضت، شضت ذٛضٝ ا٢، هفتبثٍطزاٖ، پ٥بظ ٚ .... ثٝ ٚفٛض اظ ا٤ٗ پس٤سٜ خٟت افعا٤ص ٔحصَٛ ضٛز وٝ زض ٥ٌبٞب٣٘  ٣ٔ ٥ٞجط٤س ظبٞط

 استفبزٜ ضسٜ است. 

 

 

 



 
 11 ای بز اصلاح ًباتات هقذهِ

 گز بایذ اس آًْا آگاّی داضتِ باضذ7 ػلَهی کِ اصلاح

 -8ٛٔتط٢( هٔهبض ح٥هبی٣ )ث٥ه    -7هفبت ٥ٌب٣ٞ  -6ث٥ٕبض٤ٟب٢ ٥ٌب٣ٞ  -5ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ  -4یىبُٔ  -3غ٘ت٥ه  -٥ٌ2بٞطٙبس٣  -1

 ضٙبذت ػٛأُ ی٥ِٛس اظز٤بز٢  -9ث٥ٛض٣ٕ٥ 



 

 

 فصل دوم فصل اول

 

 تاروری و تولیذ مثل در گیاهان 

 عىايیه اصلی

 های تًلیدمثل در گیاهان وظام 

 اوًاع تًلیدمثل 

 اوًاع گل 

 اجسای گل 

 خًدگشىی ي دگرگشىی در گیاهان زراعی 

 عًامل مؤثر در دگر باريری 

 اوًاع  آپًمیکسی 

 

 





 

 

 فصل دوم

 رٍری ٍ تَلیذ هثل در گیاّاىبا

 ًظاهْای تَلیذ هثل در گیاّاى 

ضٚش ٞب٢ اصون ٘جبیبت ثست٣ٍ وبُٔ ثٝ ٘ظبٟٔب٢ ٔتفبٚت ی٥ِٛسٔثُ زاضز. زاضتٗ اعوػبت وبف٣ زض ثبضٜ ٘ظبْ ی٥ِٛس ٔثُ ثٝ ضٙبذت 

 وٙس.  ٣ٔ ٔىب٥٘سٓ غ٘ت٥ى٣ ٥ٌبٜ ٥٘ع وٕه

 اًَاع تَلیذ هثل 

( ثهب اػضهب٢ ض٤ٚطه٣    Asexual( ٚ ثٝ عط٤ك ثصض ثٛزٜ ٚ ٤ب ثٝ عط٤ك غ٥ط خٙسه٣ ) Sexualٙس٣ )زض ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ ی٥ِٛس ٔثُ ٤ب خ

 است. 

ضهٛز ٚ   ٔه٣  ضٛز )ع٣ پس٤س٠ ٌبٔت ذ٣٘ٛ( ٚ اظ یطو٥هت ا٤هٗ زٚ خٙه٥ٗ ی٥ِٛهس     ٣ٔ زض ی٥ِٛس ٔثُ خٙس٣ ٌبٔت ٞب٢ ٘ط ٚ ٔبزٜ ی٥ِٛس

 ، ض٤هعْٚ، سهبلٝ ٞهب٢ ذع٘هسٜ ٚ پ٥هبظ اسهتفبزٜ      س٤ٜط٣ ٔثُ غضٛز. زض ی٥ِٛس ٔثُ غ٥ط خٙس٣ اظ لسٕت ٞب٢ ضٚ ٣ٔ ثبلاذطٜ ثصض ی٥ِٛس

 ضٛز.  ٣ٔ ی٥ِٛس ٔثُ غ٥ط خٙس٣ ٔحسٛة پ٥ٛ٘سٞب ٚ سبلٝ ذٛاثب٥٘سٖ ٥٘ع خعمضٛز. ٕٞن٥ٙٗ ا٘ٛاع  ٣ٔ

ٓ ( petal)ٌّجهطي،   (sepal) ٟٕٔتط٤ٗ ػضٛ زض ی٥ِٛس ٔثُ خٙس٣ ٌُ است وهٝ اظ چٟهبض ثرهص وبسهجطي،    *  ٚ  (stamen) پهطچ

 طى٥ُ ضسٜ است. ی (pistill) ٔبز٣ٌ

 اًَاع گل 

ٞط چٟبض ػضٛ ٔعثٛض ضا زاض٘س ٔثُ ٌُ پٙجٝ، وتبٖ، یٙجبوٛ، وّٓ، س٥ت ظ٣ٙ٥ٔ، س٤ٛب، ضجسض لطٔع، ضجسض سهف٥س، ٤ٛ٘دهٝ،    گل کاهل7 -

 ٔبش، س٥ت ٚ ٌوث٣. 

 زض چغٙسض لٙس چٖٛ ٤ه ٤ب چٙس ػضٛ ٔعثٛض ضا ٘ساض٘س ٔثُ ٌٙسْ، خٛ، ثط٘ح، ٤ٛلاف، ٥٘طىط، شضت، شضت ذٛضٝ ا٢. ٔثوً گل ًاقص7 -

 ثبضس.  ٣ٔ فبلس ٌّجطي است زض ٘ت٥دٝ ٌُ ٘بلص

 ثبضس ٔثُ ٌٙسْ، خٛ، ٤ٛلاف، چغٙسض لٙس.  ٣ٔ زاضا٢ پطچٓ ٚ ٔبز٣ٌ گل دٍ جٌس7ِ -

 ثبضس ٔثُ ٌطزٚ، شضت، پستٝ، ذطٔب.  ٣ٔ ٤ى٣ اظ زٚ ػضٛ پطچٓ ٤ب ٔبز٣ٌ ضا زاضا گل یک جٌس7ِ -

7ٌِّٟب٢ ٤ه خٙسٝ ٕٔىٗ است فمظ  ًکت( زاضا٢ پطچٓ ثبضٙس وٝ هٟ٘ب ضا ٌّٟب٢ ٘طStaminate ٌّٟب٢ وٝ فمظ ٔبز٣ٌ زاض٘س ٚ )

 ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ (Pistillateضا ٌّٟب٢ ٔبزٜ )

7ِ٥ٌبٞبٖ زاضا٢ ٌّٟب٢ ٤ه خٙسٝ ٕٔىٗ است ٤ه پب٤ٝ ٤ب زٚ پب٤ٝ ثبضٙس. ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ٌّٟب٢ ٘ط ٚ ٔبزٜ هٟ٘ب ض٢ٚ ٤ه پب٤هٝ   ًکت

٤ٌٛٙس ٔثُ شضت، ٌطزٚ، ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ٌّٟب٢ ٘ط ٚ ٔهبزٜ هٟ٘هب ض٢ٚ زٚ پب٤هٝ لهطاض زاضز زٚ پب٤هٝ       ٣ٔ (Monoeciusلطاض زاضز ٤ه پب٤ٝ )

(Dioucius .٤ٌٛٙس ٔثُ ذطٔب، پستٝ، ث٥س، وبج، وٙ  ٚ ضاظن ) 

ِضٛ٘س ٣ِٚ ثؼض٣ اظ ٌّٟب٢ ٘بلص زٚ خٙسٝ ثٛزٜ ٚ زاضا٢ پطچٓ ٚ  ٣ٔ ٌّٟب٢ ٤ه خٙسٝ ٥ٕٞطٝ خعم ٌّٟب٢ ٘بلص ٔحسٛة 7ًکت

 ثبضٙس.  ٣ٔ ٣ٌٔبز
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 اجشای گل7

  Antherٚ )و٥سٝ ٌطٜٚ(  Stamenٚ )پطچٓ(  Filament)٥ّٔٝ پطچٓ( 

  Stigmaٚ )ووِٝ(  Styleٝ( ٚ )ذبٔ Ovary)یرٕساٖ( 

  Pistillٚ )ٔبز٣ٌ(  Petalٚ )ٌّجطي(  Sepal)وبسجطي( 

 ( Pollination and Fertilization)گزدُ افطاًی ٍ بارٍری 

ضٛز وٝ پطچٓ ٞهب ٚ ٔهبز٣ٌ ٘مهص     ٣ٔ ٜ ٔطاحُ ٔتؼسز ٚ ٔتٛا٣ِ ثب٤س ع٣ ضٛز وٝ ثب ػُٕ ٌطزٜ افطب٣٘ ضطٚعثطا٢ ی٥ِٛس ثصض زض ٥ٌب

 ٣ٕٟٔ ضا ثٝ ػٟسٜ زاض٘س. 

طزٜ زض ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ ٔتفبٚت اسهت وهٝ   ٤ٌٛٙس. ػبُٔ ا٘تمبَ ٌ ٣ٔ Pollinationا٘تمبَ زا٘ٝ ٌطزٜ ثٝ سغح ووِٝ ضا ٌطزٜ افطب٣٘ ٤ب 

 ضبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط است:

 ثبز : غوت ) شضت، چبٚزاضٚ ...(، پستٝ، چغٙسض لٙس، فٙسق  -1

 حططات : س٥ت، ٌوث٣، ٤ٛ٘دٝ، هفتبثٍطزاٖ، ضجسض لطٔع  -2

 پط٘سٌبٖ : ه٘ب٘بس، یٛیٖٛ، ثب٥ٔٝ  -3

 هة : ضمب٤ك ٘ؼٕبٖ، فّفُ س٥بٜ  -4

 خبشثٝ ظ٥ٔٗ : ٌٙسْ، خٛ، ثط٘ح  -5

ٕ٘ب٤س وٝ اظ عط٤ك ذبٔٝ ٚ سٛضاخ  ٣ٔ Pollen tubeا٤دبز ِِٛٝ ا٢ ثٝ ٘بْ  زا٘ٝ ٌطزٜ ض٢ٚ سغح ووِٝ ضضس ٕ٘ٛزٜ ٚ ٞستٝ ض٤ٚط٣ هٖ

وٙس. ا٤ٗ ٞستٝ ٞهب٢   ٣ٔ ضٛز. ٞستٝ ظا٤ط٣ زا٘ٝ ٌطزٜ ثب ٤ه یمس٥ٓ ٞستٝ ا٢ ا٤دبز زٚ ٞستٝ ظا٤ط٣ ٣ٔ ٥ٔىطٚپ٥ُ ثٝ یرٕساٖ ٚاضز

ضٛ٘س. ثؼس اظ ضٞب ضسٖ ٞستٝ ٞهب٢ ظا٤طه٣ زا٘هٝ     ٣ٔ ظا٤ط٣ زاذُ ِِٛٝ ٌطزٜ ثٛزٜ ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ٚضٚز ِِٛٝ ٌطزٜ زض زاذُ یرٕساٖ ضٞب

هٚضز وهٝ ا٤هٗ ٔطحّهٝ ضا ثهبضٚض٢      ٔه٣  ( ضا ثهٝ ٚخهٛز  Zygoteٌطزٜ زض یرٕساٖ، ٤ى٣ اظ ٞستٝ ٞب ثب یرٓ یطو٥هت ضهسٜ ٚ ظ٤ٍهٛت )   

(Fertilization) ٤ٌٛٙس. ٞست١ زْٚ ثب ٞستٝ ٣ٔ   ٝ ضهٛز ٚ ٞسهت١    ٔه٣  ا٢ وٝ اظ یطو٥ت زٚ ٞستٝ ٞب٢ لغج٣ یطهى٥ُ ضهسٜ ه٥ٔرته

٤ٌٛٙس وٝ سٝ ٞستٝ ا٢ است. یطو٥ت ا٤ٗ ٞستٝ ٚ یطو٥ت یرٓ ثب ٞستٝ ظا٤ط٣ ضا ثبضٚض٢ زٚ ٌب٘ٝ  ٣ٔ صّٝ ضا ٞستٝ ا٥ِٚٝ ا٘سٚسپطْحب

(Double Fertilization) ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ 

ٔهٛاز  ه٤س وٝ ٞٓ زاضا٢ خ٥ٙٗ اسهت ٚ ٞهٓ زاضا٢    ٣ٔ ثب یمس٥ٕبت ٔتٛا٣ِ ا٤ٗ زٚ ٞست١ خ٣ٙ٥ٙ ٚ ا٘سٚسپطْ زض ٟ٘ب٤ت ثصض٢ ثٝ ٚخٛز

 ثبضس.  ٣ٔ غصا٣٤ شذ٥طٜ ا٢

7ِزض غوت لسٕت اػظٓ ثصض اظ ا٘سٚسپطْ یطى٥ُ ضسٜ ٣ِٚ زض ثهصض سه٤ٛب، ثهبزاْ ظ٥ٔٙه٣ ٚ سهب٤ط ٥ٌبٞهبٖ ذهب٘ٛازٜ ثمهٛلات          ًکت

( ٥٘هع اظ ضضهس   Seed Coatضهٛز. پٛسهتٝ ثهصض )    ٔه٣  ا٘سٚسپطْ خصة خ٥ٙٗ ضسٜ ٚ ٔٛاز غصا٣٤ زض ثطٌٟب٢ ا٥ِٚٝ )وٛی٥ّسٖٚ( شذ٥طٜ

 ه٤س.  ٣ٔ اعطاف یرٕه ثٝ ٚخٛزسِّٟٛب٢ 

 گطٌی ٍ دگزگطٌی در گیاّاى سراػی دخَ

ػجبضیست اظ ا٘تمبَ زا٘ٝ ٌطٜٚ ٤ه ٌُ ثٝ ووِٝ ٕٞبٖ ٌُ ٤ب ثٝ ووِهٝ سهب٤ط ٌّٟهب زض ٕٞهبٖ      (Self Pollination7گطٌی )دخَ *

 ثٛیٝ ٔب٘ٙس غوت )ٌٙسْ ٚ خٛ(. 

 طزٜ ٤ه ٥ٌبٜ ثٝ ووِٝ ٥ٌبٜ ز٤ٍط ٔثُ شضت ٚ ضجسض. ا٘تمبَ زا٘ٝ ٌ (Cross Pollination7دگز گزدُ افطاًی ) *

٤ؼ٣ٙ ٥ٌبٜ هظاز است وٝ ثب ذٛزش ٤ب ٥ٌبٞبٖ ز٤ٍط ٌطزٜ افطب٣٘ وٙس ٔثُ پٙجٝ، شضت  (Open Pollination7گزدُ افطاى باس ) *

 ضٛز. زٌط ٌطزٜ افطبٖ ٥٘ع ٘بْ ثطزٜ ٣ٔ –ذٛضٝ ا٢ وٝ اظ ا٤ٟٙب یحت ػٙٛاٖ ذٛز 

 ضٛز ٔثُ فطبض هٔسٖ ثٝ و٥سٝ پطچٓ ٚ یطو٥سٖ هٖ. ح٣ّ وٝ ٔٙدط ثٝ ضٞب ضسٖ زا٘ٝ ٌطزٜ ٣ٔٔطا (Anthesis7آًتشیس )*

 ػَاهل هَثز در خَد بارٍری

ػوٜٚ ثط وبضٞب٢ اصوحٍطاٖ ٔثُ پٛضب٘سٖ ٌُ ثب و٥سٝ ٞب٢ سّٛفبٖ ٚ ٤ب ػم٥ٓ وطزٖ، ػٛأُ سبذتٕب٣٘ ٚ عج٥ؼ٣ ٥٘ع ٚخٛز زاضز وٝ 

 ػجبضیٙس اظ : ضٛ٘س وٝ  ٣ٔ ثبػ  ذٛز ثبضٚض٢ اخجبض٢
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، Hordeum maritimumضهٛز، ٔب٘ٙهس    ٔه٣  ( : ثٝ ٌّٟب٣٤ وٝ ٥ٞچ ٚلت ثبظ ٣ٕ٘ ضٛ٘س اعوقCleistogamyو٥ّستٌٛب٣ٔ ) -1
Festuca megalura  ٚ100.ذٛزثبضٚ٘س % 

ٌهُ  ضٛ٘س ٤ؼ٣ٙ ػُٕ ِمبن ٚ ٌهطزٜ افطهب٣٘ لجهُ اظ ثهبظ ضهسٖ       ٣ٔ ( : زض ا٤ٗ حبِت ٌّٟب ز٤ط ثبظChasmogamyضبظٌٔٛب٣ٔ ) -2
 زٌط ٌطٜٚ افطب٣٘ زاض٘س. 5/0- ٥5/0طز ٔثُ ٌٙسْ، خٛ، ٤ٛلاف ٚ ثط٘ح، یط٤ت٥ىبِٝ ٚ اظ ٌ ٣ٔ صٛضت

7ِٔمساض زٌطٌط٣ٙ زض ٥ٌبٞبٖ ضبظٌٔٛبْ ث٥طتط اظ ٥ٌبٞبٖ و٥ّستٌٛبْ است.  ًکت 

 ذبضج ٘طسٖ ٌُ هش٤ٗ اظ غوف ٔب٘ٙس ٌٙس٥ٔبٖ ػّٛفٝ ا٢.  -3
 ٝ، وبٞٛ. احبعٝ ضسٖ ٔبز٣ٌ ثب ستٖٛ پطچٓ ٔثُ پٙج -4
 احبعٝ ضسٖ ا٘سأٟب٢ ظا٤ط٣ ثب ٌّجطٌٟب ٚ ا٘سأٟب٢ ز٤ٍط ٔثُ ٘رٛز، ٔبش ٚ ِٛث٥ب.  -5

 ػَاهل هَثز در دگزبارٍری 

بن ٚ سو٥سٝ ثوٝ ثٝ ٚاسغ١ ٕٞعٔبٖ ٘طس٥سٖ زا٘ٝ ٌطزٜ ٚ ووِٝ است ٚ اذتوف ظٔب٣٘ زض ضس٥سٖ  (Dickogamyدیکَگاهی ) -1

 ضٛز.  ٣ٔ ضٛز وٝ ثٝ زٚ حبِت ظ٤ط ز٤سٜ ٣ٔ ووِٝ سجت ثبلا ضفتٗ ٥ٔعاٖ زٌطٌط٣ٙ
 ضسس ٔثُ شضت، ٤ٛٞح ٚ هفتبثٍطزاٖ، وٙدس، ٌطزٚ، ذ٥بض، ٘بض٥ٌُ ٚ ... ٣ٔ ( وٝ زا٘ٝ ٌطزٜ لجُ اظ ووProtandryِٝاِ ( پطٚیب٘سض٢ )
 ضسس ٔثُ یٛت فط٣ٍ٘ ٚ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘.  ٣ٔ ( وٝ ووِٝ لجُ اظ زا٘ٝ ٌطزProtogynyٜة( پطٚیٛغ٣٘ )

٘ط ٤ب ٔبزٜ زاضتٝ ثبضس ٔثُ شضت ٚ ٤ب ا٤ٙىهٝ   اظ ػٛأُ ٔٛثط زض زٌطٌط٣ٙ ٤ه پب٣ٍ٤ است ٤ؼ٣ٙ ا٤ٙىٝ ٤ب ٌُ َدى7یک جٌسی ب -5

 % ذٛزثبضٚ٘س.100ٞب ضٛز ٣ِٚ زٚ پب٤ٝ% ذٛزثبضٚض٢ ز٤سٜ 5٣ٔٞب حسٚز زٚ پب٤ٝ ثبضٙس وٝ زض ٤ه پب٤ٝ

7ِست ٔثُ ضبٞسا٘ٝ، ذطٔب ٚ اسفٙبج. ٚ پب٣ٍ٤ ازضٛز  ٣ٔ ٟٕٔتط٤ٗ ٔىب٥٘س٣ٕ وٝ ثبػ  یض٥ٕٗ زٌطٌط٣ٙ ًکت 

ػجبضیست اظ ػسْ یٛا٘ب٣٤ ٥ٌبٜ زاضا٢ سِّٟٛب٢ خٙس٣ ٘ط ٚ ٔبزٜ فؼبَ ثطا٢ ی٥ِٛس خٙه٥ٗ ثٛسه١ّ٥ ذهٛز ٌهطزٜ      خَد ًاساسگاری7 -5

 افطب٣٘. 
 ا٘ٛاع ذٛز ٘بسبظٌبض٢ : اِ ( ٞتطٚٔٛضف٥ه    ة( ٕٞٛٔٛضف٥ه 

 اِ ( ذٛز ٘بسبظٌبض٢ ٞتطٚٔٛضف٥ه 
ٚ  ثّٙهس عَٛ ٘سج٣ ٥ّٔٝ پطچٓ ٚ ذبٔٝ ثست٣ٍ زاضز. ٔثوً زض ٌُ پبٔنبَ، ٤ه ٌٛ٘ٝ اظ ٥ٌبٞهبٖ زاضا٢ ذبٔهٝ ٞهب٢    ا٤ٗ ٘بسبظٌبض٢ ثٝ 

 ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ Thrumاست وٝ  ثّٙسٚ پطچٓ  وٛیب٤ٌٜٛٙس ٚ ٤ه ٌٛ٘ٝ ذبٔٝ ٞب٢  ٣ٔ Pinاست وٝ  وٛیبٜپطچٓ ٞب٢ 
 غبِت است. یول٣ ٞب٢ سبظٌبض زض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػجبضیٙس اظ :  sوبٔوً ثط غٖ  Sثبضس ٚ غٖ  ٣ٔ Thrum ،Ssٚ غ٘ٛی٥پ  Pin ،SSغ٘ٛی٥پ 

       

       

Pin ss Thrum Ss Pin ss : Thrum Ss

Thrum Ss Pin ss Pin ss : Thrum Ss

1 1

1 1

 

 
 

pinٚ یول٣  pin  ٚThrum Thrum ٤بثٙس وٝ عَٛ ذبٔٝ ٤ه ٥ٌبٜ ثهب عهَٛ   ٘بسبظٌبض است ٚ ثٝ ػجبضی٣ ٥ٌبٞب٣٘ یول٣ ٣ٔ
 پطچٓ ٥ٌبٜ ز٤ٍط ٔسب٢ٚ ثبضس. 

اثطات اص٣ّ غٖ ٞب٢  7ًِکتS  ٚs   ٝزض ا٤دبز ذٛز٘بسبظٌبض٢ یٟٙب اظ عط٤ك ا٤دبز یفبٚت عَٛ ٘سج٣ ٥ّٔٝ پطچٓ ٚ ذبٔٝ ٘جٛزٜ ثّىه

 ضضهس  Ssزض زاذُ ذبٔٝ ٥ٌب٣ٞ ثب غ٘ٛی٥پ  ssثبضس. ٤ؼ٣ٙ زا٘ٝ ٌطزٜ ثب غ٘ٛی٥پ  ٣ٔ زض اثط ٘بسبظٌبض٢ زض و٥ف٥ت ذبٔٝ ٚ ِِٛٝ ٌطزٜ ٥٘ع
 وٙس ٚ ثبِؼىس.  ٣ٔ

ِ٤ٌٛٙس وٝ ٘حٜٛ  ٣ٔ وٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ ٣ٔ وٙس ػُٕ ٌطزٜ افطب٣٘ ضا وٙتطَ ٣ٔ زض ا٤ٗ حبِت غ٘ٛی٥پ٣ وٝ زا٘ٝ ٌطزٜ ضا ی٥ِٛس :ًکت

 ثبضس.  ٣ٔ ػُٕ ٌطزٜ، اسپٛضٚف٥ت٥ه
 تٛف٥ت٣ است. ٔة( ذٛز٘بسبظٌبض٢ ٕٞٛضف٥ه: وٝ ضبُٔ ذٛز٘بسبظٌبض٢ اسپٛضف٥ت٣ ٚ ٌب

ثهب   Sسَّٛ خٙس٣ ٘ط زض صٛضی٣ لبزض ثٝ ثبضٚض٢ است وٝ ػبُٔ ٔٛخٛز زض ٔىبٖ غ٣٘  زض ا٤ٗ ٘ٛع، خَدًاساسگاری گاهتَفیتیک7 -

ٔطهبٞسٜ ضهسٜ   ، چبٚزاض، چغٙسضلٙهس ٚ اعّسه٣   ٞط زٚ ػبُٔ ٔٛخٛز زض ٔبز٣ٌ ٔتفبٚت ثبضس وٝ زض یٙجبوٛ، ضجسض لطٔع ٚ ضجسض سف٥س
 است. 

7ِض ٔؼ٣ِٕٛ زاضا٢ ٤ه هُِ ٔطتطن ثبضٙس. ٚلت٣ است وٝ زا٘ٝ ٌطزٜ ٚ ووِٝ ثغٛ اسپٛضٚف٥ت٥هذٛز ٘بسبظٌبض٢  ًکت 

S ♂٘ط  ٘بسبظٌبض٢ )ذٛز ٘بسبظٌبض٢ وبُٔ(   S1 2   ٜٔبز♀ S S1 2  
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Sزض ٔثبَ فٛق ػّت ٘بسبظٌبض٢ ا٤ٗ است وٝ زا٘ٝ ٌطزٜ زاضا٢ غ٘ٛی٥پ  S1 است. وٝ ٞط ز٢ٚ هٟ٘ب زض  S1  ٚS2ثبضس ٚاخس اِّٟب٢ ٣ٔ 2

 یٛا٘س ضضس وٙس. ٝ ٚخٛز زاضز ثٙبثطا٤ٗ ٣ٕ٘ووِ

7ِضٛز.وٙتطَ ٣ٔ ّاصًَتیپ گاهتذٛز٘بسبظٌبض٢ ٌبٔتٛف٥ت٣ یٛسظ  ًکت 

SS )ذٛز٘بسبظٌبض٢ خع٣٤( ,S S1 3 2 3♂ S S1 3 ×♀S S1 2 

ٝ ٔه وٙس ثب ٥ٞچ وهساْ اظ هِّٟهب٢ ذب   ٣ٔ ضا حُٕ S3زض یول٣ ثبلا چٖٛ ٌبٔت ٘ط٢ وٝ هُِ  S ,S1 ٔطهبثٝ ٕ٘ه٣ ثبضهس زض ٘ت٥دهٝ      2

 ضٛز. ٣ٔغٖ وٙتطَ  4زٚ غٖ ٚ زض چغٙسضلٙس ثب  سض لطٔع ثب ٤ه غٖ زض چبٚزاضٚ زض ضجضس. ٘بسبظٌبض ٣ٕ٘ ثب

SS ,SS ,S S ,S S1 3 1 4 2 3 2 4♂ S S3 4 ×♀S S1 2 

ِا٤ٟب ٔطهبٞسٜ  ٚ زض یه ِپٝ ٚ زض وّٓ ٚ هفتبثٍطاٖ ٔطبٞسٜ ضسٜ استثبضس.  ٣ٔ «ذبٔٝ»ػبُٔ ذٛز٘بسبظٌبض٢ ٌبٔتٛف٥ته زض  7تَج

 ٘طسٜ است.

ضهٛز ٚ  یؼ٥٥ٗ ٔه٣ « ٥ٌبٜ ی٥ِٛس وٙٙسٜ ٌطزٜ»زض ا٤ٗ ٘ٛع، ضاثغٝ ذٛز ٘بسبظٌبض٢ ٌطزٜ ثٝ ٚس١ّ٥  خَد ًاساسگاری اسپَرفیتیک 7 -

 ثبضٙس.  ٣ٔ زض ا٤ٗ ٘ظبْ ٤ىسط٢ هِّٟب زض ٤ه ِٛوٛس زذ٥ُ

 غبِت است ٚ ثس٤ٗ یطی٥ت.  S1٘سجت ثٝ هِّٟب٢ ز٤ٍط ثٝ خع  S2ٝ هِّٟب٢ ز٤ٍط غبِت است. هُِ ٘سجت ثٝ ٕٞ S1زض ا٤ٗ س٥ستٓ هُِ 

nSضاثغ١ غبِج٥ت  S S ... S1 2 3    

♂ S٘بسبظٌبض  S1 3 ×♀S S1 2 

ثهب ثبفهت    S1ٞستٙس ٚ غ٘ٛی٥هپ   S1زاضا٢ فٙٛی٥پ هُِ  S1  ٚS3یول٣ ثبلا ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ ٘بسبظٌبض است چٖٛ ٞط زٚ ٌطزٜ ثب غ٘ٛی٥پ 

S ووِٝ S1  سبظٌبض ٣ٕ٘ ثبضس.  2

 هقایسِ خَد ًاساسگاری اسپَرفیتی ٍ گاهتَفیتی 

 است. « ذبٔٝ»است ٣ِٚ ذٛز ٘بسبظٌبض٢ ٌبٔتٛف٥ت٣ « ووِٝ»ٛز٘بسبظٌبض٢ اسپٛضف٥ت٣ ذػبُٔ  -1

چٙهس   ه ٤هب ٤ه  ذٛز ٘بسبظٌبض٢ اسپٛضٚف٥ت٣ زض ٤ه ٔىبٖ غ٣٘ ٚ ٕٞطاٜ ثب ٚخٛز غبِج٥ت است ٣ِٚ ذٛز ٘بسبظٌبض٢ ٌهبٔتٛف٥ت٣ زض  -2

 ٔىبٖ غ٣٘ است ٚ غبِج٥ت ٚخٛز ٘ساضز ٤ب ٘ٛع ذبص٣ اظ غبِج٥ت ٚخٛز زاضز. 

 ٥ٔعاٖ ذٛز ٘بسبظٌبض٢ اسپطٚف٥ت٣ ٤ب صفط است ٤ب صس زضصس. ٣ِٚ ٥ٔعاٖ ذٛز٘بسبظٌبض٢ ٌبٔتٛف٥ت٣ ٔتغ٥ط است.  -3

ِضهٛز  بظٌبض٢ وبٔوً ٔب٘غ ذٛزثبضٚض٢ ٣ٕ٘ٚ ذٛز ٘بسضٛز.  ٣ٔ ٞط چٝ یؼساز ٔىبٟ٘ب٢ غ٣٘ ث٥طتط ضٛز أىبٖ ٘بسبظٌبض٢ وٕتط 7ًکت

ضٛز وٝ ثٝ ا٤ٗ حبِت سبظٌبض٢ تبظ٢ زض اثط ذٛز ثبضٚض٢ ا٤دبز ٣ٔسٔٛیبس٥ٖٛ، سطٔب ٚ ٌطٔب ٚ اپ٥ ٔثُثّىٝ ٔمساض٢ ثصض زض اثط ػٛا٣ّٔ

 ٤ٌٛٙس.وبشة ٣ٔ

 خَدًاساسگاری ًسبی7 

ٝ ثب ٌطز٠ ذبضخ٣ اظ فطز ز٤ٍط ٕٞطاٜ است. ا٤ٗ ٚلؼ٥ت حت٣ ا٤ٗ س٥ستٓ ثب زضخٝ یأث٥ط وٕتط ٌطز٠ ذٛز٢ زض ا٤دبز ثبضٚض٢ زض ٔمب٤س

 اٌط ذٛز٘بسبظٌبض٢ وبُٔ ٘جبضس اخبظٜ ی٥ِٛس زضصس ثبلا٢ ثصض زٌط ٌطزٜ افطبٖ ثٝ ٚس٥ّٝ ٌطزٜ افطب٣٘ هظاز ضا ٥ٔسٞس. 

 زٚ ٔىب٥٘سٓ ػبُٔ وبٞص یٛا٘ب٣٤ ٌطزٜ ذٛز٢ زض ثبضٚض٢ یرٕه است : 

 ساٟ٘ب زاضا٢ ضضس وبف٣ زض ذبٔٝ ٣ٕ٘ ثبضٙس. ِِٛٝ ٌطزٜ ذٛز٢ ثطا٢ ضس٥سٖ ثٝ یرٕ -1

ِِٛٝ ٞب٢ ٌطزٜ ذٛز٢ وٝ ثطا٢ ضس٥سٖ ثٝ یرٕساٖ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ضضس وطزٜ ا٘س ٘سجت ثٝ ِِٛٝ ٞب٢ ٌطزٜ ذبضخ٣ لبث٥ّهت ٘فهٛش    -2

 وٕتط٢ ثٝ یرٕساٖ زاض٘س. 

 ( Male Sterilityًز ػقیوی ) -1

 وٙس :  ٣ٔ ٘ط ػم٣ٕ٥ زض حبِت ٞب٢ ٔرتّ  ثطٚظ

 ٤ٌٛٙس. ( Pollen Sterility٣ٌٔطزٜ ثٝ عٛض و٣ّ ی٥ِٛس ٘طٛز ٤ب ثس٥بض وٓ ی٥ِٛس ضٛز وٝ ثٝ ا٤ٗ حبِت ٌطزٜ ػم٣ٕ٥ )اِ ( 

( Staminal Sterility٘بلص ثٛزٜ ٚ ٤ب اصٛلاً پطچٓ ٞب ٤ب ٌّٟب٢ ٘ط ضضهس ٘ىٙٙهس وهٝ ثهٝ ا٤هٗ حبِهت پهطچٓ ػم٥ٕه٣)         ٞبة( پطچٓ

 ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ
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 Positionalض ثٝ ضىفتٗ پٛستٝ ٌطزٜ ٚ خٛا٘ٝ ظزٖ ٘جبضس وٝ ثٝ ا٤هٗ حبِهت ٔٛلهغ ػم٥ٕه٣ )    ج( زا٘ٝ ٌطزٜ عج٥ؼ٣ ثبضس ٣ِٚ لبز

Sterility) ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ 

ٚ س٥تٛپوسٓ  غٟ٘بثبضس وٝ ٕٔىٗ است زض ٘ت٥دٝ اثطات غٖ ٤ب غٟ٘ب ٚ ٤ب یطو٥ج٣ اظ اثطات  ٣ٔ ٔؼٕٛلاًً ٔٙظٛض اظ ٘ط ػم٣ٕ٥، ٌطزٜ ػم٣ٕ٥

 بضس. ٚ ٤ب فمظ س٥تٛپوسٓ ثٝ ٚخٛز هٔسٜ ث

 ًز ػقیوی صًتیکی 7 

ضٛز ٚ زض ٌٛخٝ فط٣ٍ٘، س٥ت ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٌٙسْ ٤بفت ضسٜ است. ٥ٌبٞبٖ ز٤پّٛئ٥هس زض حبِهت    ٣ٔ وٙتطَ msٔؼٕٛلاً ثب ٤ه غٖ ٔغّٛة 

msms  ٘ط ػم٥ٓ ٞستٙس ٣ِٚ زض حبِتٟب٢Msms  ٤بMsMs    ٘ط ثبضٚض٘س. ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ یىث٥ط ٥ٌبٞبٖ ٘ط ػم٥ٓ، ٥ٌبٜ ٘ط ػمه٥ٓ ثهب

 ضٛز.  ٣ٔ ضٛز ٚ عجك ضىُ ظ٤ط ا٘دبْ ٣ٔ ٘ط ثبضٚض غبِت یول٣ زاز٤ٜه ٥ٌبٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًز ػقیوی سیتَپلاسوی 

 Sثبضٙس. افطاز ثب س٥تٛپوسهٓ  ضٛ٘س زض س٥تٛپوسٓ لطاض زاض٘س وٝ ٔؼٕٛلاً غٟ٘ب٢ زاذُ ٥ٔتٛوٙسض٢ ٣ٔػٛا٣ّٔ وٝ ثبػ  ٘ط ػم٣ٕ٥ ٣ٔ

ضهٛز اٌهط س٥تٛپوسهٓ زض    ج ٔٙتمُ ٔه٣ ٘تبتٙس. چٖٛ س٥تٛپوسٓ اظ عط٤ك ٚاِس ٔبزٜ ثٝ ٘ط ثبضٚض ٞس Nا٘س ٚ افطاز ثب س٥تٛپوسٓ ػم٥ٓ

ذٛاٞس ثٛز ا٤ٗ ٘ٛع ٘ط ػم٣ٕ٥ زض شضت، پ٥بظ، چغٙسضلٙس، ٤ٛٞح ٚ فّفُ ٔطبٞسٜ Sج ٥٘ع ثبضس ٘تب Sج ٥٘ع ٘طٔبَ ٚ اٌط ثبضس ٘تب Nٔبزٜ 

 ضسٜ است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7ِٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ا٘تمبَ زاضز ٚ ا٤هٗ وهبض ثهب اسهتفبزٜ اظ     عط٤ك یول٣ ثطٌطت٣ ثٝ ٚاض٤تٝ یٛاٖ اظ٘ط ػم٣ٕ٥ س٥تٛپوس٣ٕ ضا ٣ًٔکت

ثهٝ   طا٢ وف٥زٞٙس ٔثوً ا٘تمبَ وطٚٔٛظٟٚٔب٢ ٞستٝا٢ ثب استفبزٜ اظ یول٣ ثطٌطت٣ ثٝ زاذُ س٥تٛپوسٓ ا٘دبْ ٣ٔا٘تمبَ غٟ٘ب٢ ٞستٝ

 ضٙبسب٣٤ ضسٜ است. T.timopheeviم٥ٓ اظ ا٢ ٚ ٤ب زض ٌٙسْ س٥تٛپوسٓ ٘ط ػس٥تٛپوسٓ ٥ّٔٛ زض شضت ذٛضٝ

 ×  
N S 

 
N 

 ×  
S N 

 
S 100% ٓ٘ط ثبضٚض %100 ٘ط ػم٥ 
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 همگی نر بارور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
یٛاٖ ٘سجت غ٘هْٛ ٚاِهس    ٣ٔ ضٛز. ٚ( وبستٝ B٣ٔه وطاس اظ ٘سجت غْ٘ٛ ٚاِس ثرطٙسٜ )فٛق زض ٞط ٘سُ یول٣ ثطٌطت٣ ٤ب ث زض ٔثبَ
 ضا زض ٘سّٟب٢ ٔرتّ  ثب یٛخٝ ثٝ فطَٔٛ ظ٤ط حسبة وطز. ثرطٙسٜ 

n 1
1
2



 
  
 

 ٘سجت ٚاِس ثرطٙسٜ 

 ( ثطاثط است ثب:Aا٢ )یؼساز یول٣ ثطٌطت٣ است ٚ ٘سجت ٚاِس زٚضٜ nوٝ زض هٖ 
n 1

1
1

2



 
  

 
 (Aا٢ )٘سجت ٚاِس زٚضٜ 

7ِ٤بثس.٘ط ػم٣ٕ٥ س٥تٛپوس٣ٕ فمظ اظ عط٤ك ٚاِس ٔبزض٢ ثٝ ٘تبج ا٘تمبَ ٣ٔ ًکت 

 ًتیکی7ًز ػقیوی سیتَپلاسوی ـ ص
ثهب   ٥ٌ٣طز ٚ ٔب٘ٙس ٘ط ػم٣ٕ٥ غ٘ت٥ى٣ ثهٝ ی٥ِٛهس ٌّٟهب٤    ٣ٔ ضٛز ٣ِٚ یحت یأث٥ط غٟ٘ب٢ وطٚٔٛظ٣ٔٚ لطاض ٣ٔ پوسٓ ازاضٜاظ عط٤ك س٥تٛ

ٖ  CMSضٛز. س٥تٛپوسهٓ ػبٔهُ ا٤دهبز ٘هط ػم٥ٕه٣ ضا ثهب        ٣ٔ ثسبن ٤ب زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ غ٥ط فؼبَ ٔٙدط زٞٙهس ٚ ثهطذوف    ٔه٣  ٘طهب
ٚ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ٘هط ػم٥ٕٟهب س٥تٛپوسه٣ٕ غ٘ت٥ىه٣ زض     ب٢ فؼبَ ٚخٛز ٘ساضز. ( ٕ٘ٛ عج٥ؼ٣ ثسبوٟب ٚ ٌطزٜ Nٞس٥تٛپوسٓ عج٥ؼ٣ )

 پ٥بغٜ ٔطبٞسٜ ضسٜ است.
وهٝ ض٢ٚ   RF (Fertility – restoring genes)٘ط ػم٣ٕ٥ س٥تٛپوس٣ٕ ٕٔىٗ است ثب ػٕهُ غٟ٘هب٢ ثهبظ ٌطزا٘ٙهسٜ ثهبضٚض٢      * 

تٛپوسٓ ػم٥ٓ غ٥ط فؼبَ ضسٜ ٚ ثسبن زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ عج٥ؼ٣ ضا س٥ Rfغبِت  ػبُٔوطٚٔٛظٟٚٔب لطاض زاض٘س، یغ٥٥ط ٤بثس. زض حضٛض ٤ه 
 ضٛز.  ٣ٔ ، ٘ط ػم٣ٕ٥ ظبٞطfوٙس ٣ِٚ زض حضٛض اِّٟب٢ ٔغّٛة  ٣ٔ ی٥ِٛس
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A 

 )ٔب٤ّٛ( )وف٥ط(

× 

 

S 

F1 

 A% غ٘ٛی٥پ 50

 B% غ٘ٛی٥پ 50

×  

N 

F1 

A 

 

2F 

×  

N 

 A% غ٘ٛی٥پ 75

 B% غ٘ٛی٥پ 25

A 

 

S 

A 

 ثه وطاس 6ثؼس اظ حسٚز 

rf 



 
 16 اصلاح ًباتاتاصَل 

 ٤ٌٛٙس.  ٣ٔ غ٘ت٥ى٣ –٘ٛع ٘ط ػم٣ٕ٥ ضا ٘ط ػم٣ٕ٥ س٥تٛپوس٣ٕ ا٤ٗ ضٛز  ٣ٔ استفبزٜ Sاظ ػؤت  CMSزض ثطذ٣ ٔٙبثغ ثٝ خب٢  -

ضز ٘ظط ا٘تمبَ زاز. زض ٞط ٘سهُ  یٛاٖ ثٝ ٚاض٤تٝ ٞب٢ ٔٛ ٣ٔ غ٘ت٥ى٣ ضا یٛسظ ضٚش یول٣ ثطٌطت٣ –س٥تٛپوس٣ٕ  پس٤سٜ ٘ط ػم٣ٕ٥* 

١ ٘ط ػم٥ٓ ٥ِٙ S rfrf  زٞٙس.  ٣ٔ ثبضس یول٣ ٣ٔ ضا ثب ٥ِٙٝ ٔطبثٝ هٖ وٝ ٘ط ثبضٚض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7ِ٤ى٣ زض ٘ط ػم٣ٕ٥ س٥تٛپوس٣ٕ ه غ٘ت٥ى٣ حضٛض فمظ   ًکت   ( اظ ػٛأُ ثبضٚض٢ چهٝ س٥تٛپوسهٓ ثهبضٚضN   چهٝ غٖ ٘طثهبضٚض٢ ٚ )

(RF.ثطا٢ ٚخٛز ثبضٚض٢ وبف٣ است ) 

 کاربزدّای ًز ػقیوی در اصلاح ًباتات 

ضٛز وٝ اٌط ثتٛاٖ ٤ه ضلٓ ٘ط  ٣ٔ ثطا٢ زٚ ضي ٥ٌط٢ وٝ ػٕسیبً زض ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ ذٛز ٌطٗ استفبزٜ حذف ًیاس بِ اختِ کزدى -1

 ٖ ٚاِس ٔبزٜ استفبزٜ وطز ز٤ٍط ثٝ اذتٝ ٕ٘ٛزٖ ٥٘بظ٢ ٥٘ست. ػم٥ٓ ضا ثٝ ػٙٛا

 زض ٥ٌبٞبٖ ذٛزٌطٗ  گزدُ افطاًی طبیؼی زگافشایص د -5

 وٝ ٤ى٣ اظ ٔطىوت ٟٔٓ ی٥ِٛس ثصٚض ٥ٞجط٤س ػم٥ٓ وطزٖ پب٤ٝ ٞب٢ ٔبزض٢ زض ٔعضػٝ خٟت یوله٣  تسْیل تَلیذ بذر ّیبزیذ7 -5

 ضٛز.  ٣ٔ ست ٚ ثب ٘ط ػم٣ٕ٥ ا٤ٗ ٔطىُ حُبض ٚلت ٥ٌط ٚ ٞع٤ٙٝ ثطزاض اثبضس وٝ ثس٥ ٣ٔ

 القای ًز ػقیوی بطَر ضیویایی 

 ضٛ٘س یحت ػٙهب٤ٚٗ ٌبٔهت وهص، ثبظزاض٘هس٠ ٌهطزٜ ٚ ػٛأهُ زٚ ضي ضه٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٥ٔهسٜ         ٣ٔ ٔٛاز ض٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ثبػ  ا٤دبز ٘ط ػم٣ٕ٥

 هٚضز.  ٣ٔ فؼبَ ٕٔب٘ؼت ثٝ ػُٕ ضٛز ٚ زض ٘ت٥دٝ اظ ی٥ِٛس ٌطزٜ ٣ٔ ضٛ٘س وٝ لجُ اظ ٌّس٣ٞ ا٤ٗ ٔٛاز ض٢ٚ ثطٌٟب پبض٥سٜ ٣ٔ

ِض٤ٚٓ.  ٣ٔ ظٔب٣٘ وٝ ٘ط ػم٣ٕ٥ ٚخٛز ٘ساضتٝ ثبضس ثطا٢ ی٥ِٛس ٥ٞجط٤س ثٝ سطاؽ ذٛز ٘بسبظٌبض٢ 7ًکت 

 اًَاع لی7ٌِ 

 (Pure line)٘تب٤ح حبصُ اظ ذٛز ثبضٚض٢ ٤ه فطز ٕٞٛظ٤ٍٛس.  لیٌِ خالص7

 (Inbred Line)٘تب٤ح حبصُ اظ ذٛز ثبضٚض٢ ٤ه فطز ٞتطٚظ٤ٍٛس.  ٌبزد7یلیٌِ ا

  ه٤ٙس. ٣ٔ ٚ اظ عط٤ك ثطٌطت٣ ثٝ زست ٞب٣٤ وٝ زض یٕب٣ٔ صفبت ثٝ خع ٤ه ٤ب زٚ صفت ٔغّٛة ٔطبثٝ ٞستٙس٥ِٙٝ لیٌِ ایشٍصى7

 (  Apomixisآپَهیکسی )

٤ه پس٤س٠ غ٥ط خٙس٣ است وٝ خب٤ٍع٤ٗ ی٥ِٛس ٔثُ خٙس٣ زض ٥ٌبٞبٖ ٌّساض ذبص٣ ضسٜ است ٚ ػجبضت اسهت اظ ی٥ِٛهس ثهصض ثهسٖٚ     

 بز ٌبٔت ٞب٢ ٘ط ٚ ٔبزٜ. ایح

 ضٛز.  ٣ٔ هپ٥ٔٛىس٣ ثٝ زٚ ٘ٛع اخجبض٢ ٚ اذت٥بض٢ یمس٥ٓ ثٙس٢

 هپ٥ٔٛىس٣ اخجبض٢ : یٕبْ ثصٚض ی٥ِٛس٢ حبصُ ی٥ِٛس ٔثُ غ٥ط خٙس٣ است.  -

 ضٛز.  ٣ٔ ضٛز ٣ِٚ ی٥ِٛس ٔثُ خٙس٣ ثغٛض ٔٙظٓ ا٘دبْ ٣ٔ هپ٥ٔٛىس٣ اذت٥بض٢ : لسٕت اػظٓ ثصض اظ عط٤ك غ٥ط خٙس٣ ی٥ِٛس -

 پذیزًذُ ای()دٍرُ

 پذیزًذُ
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 اًَاع آپَهیکسی 

ثسٖٚ وبٞص وطٚٔهٛظ٣ٔٚ   سَّٛ ز٤پّٛئ٥س اعطاف یرٕهزض ا٤ٗ حبِت و٥س١ خ٥ٙٗ اظ یمس٥ٓ ٤ه  ( Apospory7آپَسپَری ) -1

ضٛز ٚ زض ٘ت٥دٝ یرٕعا ز٤پّٛئ٥س ذٛاٞس ثٛز. اٌط ا٤ٗ یرٕعا٢ ز٤پّٛئ٥س ضضس وٙس ٚ ثٝ خ٥ٙٗ یجس٤ُ ضٛز خ٥ٙٗ ثٝ ٥ٌهب٣ٞ   ٣ٔ حبصُ

 ٝ ٚاِس ٔبزض٢ ذٛاٞس ثٛز. زض شضت ذٛضٝ ا٢ ٔطبٞسٜ ضسٜ است. ضٛز وٝ ٔطبث ٣ٔ یجس٤ُ

ضٛز ٚ خ٥ٙٗ ضضس  ٣ٔ ٔستم٥ٕبً ثٝ خ٥ٙٗ یجس٤ُ ز٤پّٛئ٥س ٔبزض٢ ٍٔبسپٛضزض ا٤ٗ حبِت سَّٛ  ( Diplospory7دیپلَسپَری ) -5

پٛسهپٛض٢ ه٘سٚسهپطْ   ه ضزت. ٔطبٞسٜ ضسٜ اس ٔثُ اٌطٚپ٥طٖٚ  ا٢وٙس وٝ زض سٛضٌْٛ ٚ ٌٙس٥ٔبٖ ػّٛفٝ ٣ٔ وطزٜ ٚ ٥ٌبٜ وبُٔ ا٤دبز

n5   ْوطٚٔٛظ٣ٔٚ است چٖٛ ثبضٚض٢ وبشة زاض٤ٓ. ٚ زض ا٤ٗ ٘ٛع اظ هپ٥ٔٛسى٣ ٔؼٕٛلاً ثبضٚض٢ وبشة ا٘دبْ ٘طسٜ ٚ زض ٘ت٥دٝ ه٘سٚسهپط

n4 .وطٚٔٛظ٣ٔٚ است 

ٞسهتٝ   ضٛز. ٕٔىٗ است زٚ ٣ٔ خ٥ٙٗ اظ یطو٥ت زٚ ٞستٝ زاذُ و٥س١ خ٣ٙ٥ٙ غ٥ط اظ یرٕعا حبصُ ( Apogamy7آپَگاهی ) -5

ٔطبٞسٜ ضسٜ  alliumٞب ثب ٞٓ یطو٥ت ضٛ٘س ٚ خ٥ٙٗ ا٤دبز ضٛز وٝ زض سطذس)ه٘ت٣ پساَ( ٤ب زٚ ٞستٝ ٔتمبعطٞب  )س٥ٙطغ٤س( لط٤ٙٝ

 ( ثبضس.n2( ٤ب ز٤پ٥٤ّٛس )nیٛا٘س ٞبپ٥٤ّٛس )خ٥ٙٗ زض ا٤ٗ حبِت ٣ٔاست. 

ظ ضضس یرٕعا ٚ ثسٖٚ یطو٥ت ثب ٌبٔهت ٘هط حبصهُ    : اٌط خ٥ٙٗ ٔستم٥ٕبً ا سایی()بکزسایی، هادُ(Parthenogene) ًشپارتٌَص -1

 ضٛز. زض شضت ز٤سٜ ضسٜ است. 

ه٤س ٚ زض ٘ت٥دٝ چٖٛ خ٥ٙٗ ز٤پّٛئ٥س است لبزض ثٝ ی٥ِٛس ٔثُ  ٣ٔ ثٝ ٚخٛز "یرٕعا٢ ز٤پّٛئ٥س"خ٥ٙٗ اظ ضضس  تکزاری 7 پارتٌَصًش -

 یٛا٘س ٔطبثٝ ذٛز ضا ی٥ِٛس وٙس.  ٣ٔ است ٚ

ه٤س ٚ ٥ٌبٜ حبصُ ٞبپ٥٤ّٛس است ٚ لبزض ثهٝ ی٥ِٛهس ٔثهُ     ٣ٔ ثٝ ٚخٛز "یرٕعا٢ ٞبپّٛئ٥س"ظ ضضس خ٥ٙٗ ا غیز تکزاری 7 ًشپارتٌَص -

 ثبضس.  ٣ٕ٘

زض ا٤ٗ حبِت، زا٘ٝ ٌطزٜ ضضس وطزٜ ٚ خ٥ٙٗ یطى٥ُ ٥ٔسٞس ٚ یرٕعا زذبِت٣ ٘ساضز. ا٤ٗ خ٥ٙٗ  ( Androgenesis7آًذرٍصًی ) -2

 شضت ٔطبٞسٜ ضسٜ است.  ضٛز. زض ٣ٔ ثٝ ٤ه ٥ٌبٜ ٞبپّٛئ٥س یجس٤ُ ( n) ٞبپّٛئ٥س

٥ٌطز ٣ِٚ ٞستٝ یرٕعا ثب ٞستٝ زا٘ٝ ٌطزٜ یطو٥ت ٣ٕ٘ ضٛز ٚ ٤هه خٙه٥ٗ ز٢    ٣ٔ یول٣ صٛضت ( Semigamy7سوی گاهی ) -3

n) ٞبپّٛئ٥س n) ضٛز وٝ زض پٙجٝ ٔطبٞسٜ ضسٜ است.  ٣ٔ ا٤دبز 

 n2ضٛز چهٖٛ ذهٛضش    ٣ٔ وطٚٔٛظ٣ٔٚ n2ضٛز پ٣ خ٥ٙٗ  ٣ٔ س٤ُزض ا٤ٗ حبِت ثبفت ذٛضش ثٝ خ٥ٙٗ یج جٌیي سایی ًابجا7 -4

 وجبت ٔطبٞسٜ ضسٜ است. طٔض وطٚٔٛظ٣ٔٚ است. ز

ِثٝ خع ه٘سضٚغ٣٘ وٝ خ٥ٙٗ  7ًکتn  ٝوطٚٔٛظ٣ٔٚ ضج٥ٝ پسض٢ است ٚ خ٥ٙٗ ظا٢ ٘بثدب وn3 اسهت زض ثم٥هٝ حهبلات     طٚٔٛظ٣ٔٚو

 ضٛز.  ٣ٔ وطٚٔٛظ٣ٔٚ ضج٥ٝ ٔبزض٢ ز٤سٜ ٤n2ب  nٞب٢ خ٥ٙٗ

ِ٣ اخجبض٢ است. س٥ٔٛسى٣ اذت٥بض٢ است ٣ِٚ ز٤پّٛسپٛض٢ هپ٥ٔٛىپهپٛسپٛض٢ ه 7ًکت 

ِهپ٥ٔٛسى٣ یحت وٙتطَ غٖ ٚ ٔح٥ظ است ٚ اوثطاً أىبٖ غ٣٘ زض ا٤ٗ وبض زذ٥ُ است ٚ اظ ػٛأهُ ٔح٥غه٣ ٞهٓ عهَٛ ضٚظ      7ًکت

 ط زذ٥ُ است. ث٥طت

 راّْای تطخیص آپَهیکسی 

ت غبِت استفبزٜ اظ غٟ٘ب٢ ٘طبٍ٘ط : زٚ ثٛیٝ ضا وٝ ٤ى٣ ٚاِس ٔبزض٢ وٝ زاضا٢ صفت ٔغّٛة است ٚ ز٤ٍط٢ ٚاِس پسض٢ وٝ زاضا٢ صف -1

 ٣ است. سىٔبزض٢ ثبضس یىث٥ط ثٝ عط٤ك هپ٥ٔٛ ج حبصُ ضج٥ٝ ٚاِساست یول٣ زازٜ ٚ اٌط ٘تب

٣ سه ىٔبزض٢ ثبضس یىث٥ط ثهٝ عط٤هك هپ٥ٔٛ   ج ثطاثط ٚاِسبٚت : اٌط یؼساز وطٚٔٛظٟٚٔب٢ ٘تبیؼساز وطٚٔٛظٟٚٔب٢ ٔتفٚ ثٛیٝ ثب زیول٣  -2

x      ٔثوً اظ یول٣است.  x2  ثبضس، هپ٥ٔٛىس٣ است.  x2ج اٌط ٘تب    4

 ٞب ٚ یطى٥ُ خ٥ٙٗ حصف پطچٓ-3

 ضٛز.ت ٔبزٜ ٚ ا٤دبز و٥سٝ خ٥ٙٗ ثطضس٣ ٣ٔٔ٘ت٥ى٣ وٝ ٘حٜٛ یطى٥ُ ٌبٔغبِؼبت س٥تٛغ-4


