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سخن ناشر  
 

 «ٖ ٚاِمّٓ ٚ ٔب یسكطٖٚ» 

 وّٕٝ ٘عز ذسا ثٛز ٚ ذسا آٖ ضا ثب لّٓ ثط ٔب ٘بظَ وطز.

ی ا٘شمبَ زا٘ف ٚ ٔفبٞیٓ ثب وٕه اؾبسیس ثٝ دبؼ سكىط اظ چٙیٗ ٔٛٞجز اِٟی، ٔٛؾؿٝ ٔبٞبٖ زضنسز ثطآٔسٜ اؾز سب زض ضاؾشب

ٔؼطة ٚ ٔؼٕٖٛٝ وشت آٔٛظقی ذٛز ثطای قٕب زاَّٚجبٖ ازأٝ سحهیُ زض ٔمُٕ وبضقٙبؾی اضقس ٌبْ ٔٛططی ثطزاضز. أیس 

 ٞبی ثّٙس فطزای قٕب ثبقس.  ٌصاض ٌبْ ٞبی ذسٔشٍعاضاٖ قٕب زض ایٗ ٔٛؾؿٝ دبیٝ اؾز سلاـ

ا٘س.  ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ زاَّٚجبٖ وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس ؾطاؾطی ٚ آظاز سبِیف قسٜٝ ٞبی وٕه آٔٛظقی ٔبٞبٖ ث ٔؼٕٖٛٝ وشبة

ٞبی ٔشٗسز زض   ٌیطی اظ سؼطثٝ اؾبسیس ثعضي ٚ وشت ٔٗشجط زاَّٚجبٖ ضا اظ ُٔبِٗٝ وشبة ایٓ ثب ثٟطٜ ٞب ؾٗی وطزٜ زض ایٗ وشبة

 ٘یبظ وٙیٓ.  ٞط زضؼ ثی

 ثبقس. ر شیُ ٔینٛض زیٍط سبِیفبر ٔبٞبٖ ثطای ؾبیط زا٘كؼٛیبٖ ثٝ

ٔطحّٝ آظٖٔٛ سبِیفی  3ؾبَ اذیط ثٝ ٕٞطاٜ  5ٔطحّٝ وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس  5قبُٔ  آظٖٔٛ:  8ٞبی  ٔؼٕٛػٝ وشبة ●

ٞب ثب  ثبقس وٝ ثطای آقٙبیی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛالار وٙىٛض َطاحی قسٜ اؾز. ایٗ ٔؼٕٖٛٝ وشبة ٔبٞبٖ ٕٞطاٜ ثب دبؾد سكطیحی ٔی

ضیعی زضؾی  ثٙسی ٔجبحض زض ٞطیه اظ زضٚؼ، اَلاٖبر ٔٙبؾجی ػٟز ثط٘بٔٝ ض ٚ ثٛزػٝؾبِٝ اذیط وٙىٛ 3سٛػٝ ثٝ سحّیُ 

 زٞس. زض اذشیبض زا٘كؼٛ لطاض ٔی

ثبقس وٝ  ٞبی ٔرشّف وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس ٔی قبُٔ وّیٝ ٘ىبر وبضثطزی زض ٌطایف ٞبی وٛچه: ٔؼٕٛػٝ وشبة ●

 ثبقس. وٙىٛض ٔفیس ٔیٔبٞٝ آذط لجُ اظ  2ثٙسی ٔجبحض زض  ثطای زا٘كؼٛیبٖ ػٟز ػٕٕ

ضٚظضؾب٘ی سبِیفبر ٔبٞبٖ  ٚ ثٝٚؾیّٝ اظ ٔؼٕٖٛٝ اؾبسیس، ِٔٛفبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔحشطْ ذب٘ٛازٜ ثعضي ٔبٞبٖ وٝ زض سِٛیس  ثسیٗ

 ٕ٘بییٓ.  ا٘س، نٕیٕب٘ٝ سمسیط ٚ سكىط ٔی ٔٛططی زاقشٝ ٘مف

سبِیفبر ٔبٞبٖ ضا اظ َطیك ؾبیز ٔبٞبٖ ثٝ سٛا٘ٙس ٞطٌٛ٘ٝ ا٘شمبز ٚ دیكٟٙبز زضذهٛل  زا٘كؼٛیبٖ ٖعیع ٚ اؾبسیس ٔحشطْ ٔی

 ثب ٔب زض ٔیبٖ ثٍصاض٘س. mahan.ac.irآزضؼ 

 

 ٔٛسسٝ آٔٛظش ػبِی آظاز ٔبٞبٖ

 
 

 



سخن مولف  
 

ٖ  ٔی ایٓ ِٚی اٜ وؿت ّٖٓ ٚ زا٘ف دكز ؾط ٌصاضزٜزض ضضا ؾبِیبٖ َٛلا٘ی   زا٘یٓ وٝ ٞٙٛظ ػبزٜ زا٘ف ثؽ زضاظ اؾز ٚ ضؾییس

ٝ ٞ ثٝ ؾطٔٙعَ ٔمهٛز زقٛاض ٚ ُٖٕ ثٝ ٗ  ٕیٗ ّٖٓ ٚ زا٘ف ا٘سن زقٛاضسط. ثی ٓ ثیٝ ٍ٘یبضـ ٚ   ؾیجت زض اییٗ ظٔیبٖ سهیٕی     ٕٞیی

طچٝ ثٟشط ّٖٓ ٚ ا٘یسوی ؾیرشی ٚ زقیٛاضی ضاٜ ضا اظ    ؾٕز اضسمبء ٞ وٝ ثشٛا٘یٓ ثب آٖ چطاغی ثبقیٓ ثٝایٓ  ٌطزآٚضی وشبثی وطزٜ

 ػبٖ َبِت ّٖٓ ثطزاضیٓ.

ازأٝ سحهیُ زض ٔمیبَٕ ثیبلا ثیٝ ٔٙٓیٛض وؿیت       ٞبی زا٘كؼٛیبٖ ضقشٝ وبٔذیٛسط ٚ فٙبٚضی اَلاٖبر، اظآ٘ؼبوٝ یىی اظ زغسغٝ

٘یبظ زا٘كؼٛیبٖ ٚ ییب فیبض٘    ثبقس ثطای ضفٕ یٗ وشبة وٝ حبنُ سلاـ ایٙؼب٘ت ٔیقطایٍ ٚ ٔٛلٗیز ثٟشط ّٖٕی ٚ قغّی اؾز ا

زض ایٗ ٔؼٕٖٛٝ ؾیٗی ثیط اییٗ     نسز قطوز زض آظٖٔٛ وبضقٙبؾی اضقس ٔی ثبقٙس. ٔبؾز وٝ زض حبَ حبيط زضاِشحهیلا٘ی ا

فهُ ثیبٖ وٙیٓ ٕٞچٙیٗ ؾٛالار وٙىیٛض ؾطاؾیطی ٚ آظاز    7ٖبُٔ ضا زض  ٞبی ٟٓ ٔجحض ؾیؿشٓٔٚ ٘ىبر ایٓ سب ُٔبِت  زاقشٝ

 .ا زض لبِت وشبة ثٍٙؼب٘یٓضثب دبؾد سكطیحی ٕٞطاٜ 

ط ٔفییس ثبقیس، ٞطچٙیس ازٖیبیی ثیط      أیسٚاضیٓ ٔؼٕٖٛٝ حبيط، ثطای زاَّٚجبٖ ٚ ٖلالٕٙساٖ ثٝ ازأٝ سحهیُ زض ٔمیبَٕ ثیبلاس  

اظ ٕٞٝ زٚؾشبٖ ٚ اؾشبزاٖ ٌطأی سمبيب زاضیٓ اٌط اقشجبٞی ثٝ ؾٟٛ، زض آٖ ضفشیٝ، ثیٝ چكیٓ     ٘مم ثٛزٖ آٖ ٘ساضیٓ. زض آذط ثی

ٔییبٖ  زض zahrashooli@yahoo.com٘ٓطار ؾبظ٘سٜ ذٛز ضا ثطای ثٟشط وطزٖ ٚ ضفٕ ٘یٛالم آٖ ثیب ایٕییُ    ٖفٛ ثٍٙط٘س ٚ 

 ثٍصاض٘س.

 

 

  ظٞطا ضِٛی
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 ٔمسٔٝ ٚ سؼبضیف اِٚیٝ

 ثبقس.  ٔیافعاض  ؾرزٌطزز ٚ ضاثٍ ثیٗ وبضثط ٚ  ی وبضثطزی ٚ وٙشطَ آٟ٘ب َطاحی ٔیٞب ای اؾز وٝ ثطای اػطای ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝ :ػبُٔ سیسشٓ

‌‌ػاهل‌سیستناّذاف‌

 ؾِٟٛز# ٛز. $سط ق ٚ ضاحزسط  ؾبزٜ ٖبُٔ ؾیؿشٓسٛؾٍ  # اؾشفبزٜ اظ وبٔذیٛسط1
 $وبضآٔسی#  .وبضآٔسسطی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزنٛضر  ثٝسٛاٖ اظ ٔٙبثٕ وبٔذیٛسط   ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓ# ثب اؾشفبزٜ اظ 2
 $لبثّیز ضقس#  .ای ثبقس وٝ ثشٛاٖ لبثّیز ػسیس ضا ثسٖٚ اذلاَ زض ذسٔبر ػبضی زض آٖ سٗطیف ٕ٘ٛز  ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ٖبُٔ ؾیؿشٓ# َطاحی 3

 ٖجبضسٙس اظ:  ٖبُٔ ؾیؿشٓوٝ ؾٝ ٞسف اظ َطاحی  سٛاٖ ٌفز ذلانٝ ٔیَٛض  ثٝدؽ 
 اظ وبضثط افعاض  ؾرزٞبی  # ٔرفی ٍ٘ٝ زاقشٗ دیچیسٌی1
 # اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثٕ ؾیؿشٓ 2
 ٞب ٚ ػٌّٛیطی اظ ذُب ٚ أىبٖ ضقس ٚ سٛؾٗٝ   # وٙشطَ اػطای ثط٘ب3ٝٔ

افعاض  ؾرزوبضثط زض ثبلاسطیٗ لایٝ ٚ ثٙسی  ؾیؿشٓ لایٝ ٞبی یه ؾیؿشٓ وبٔذیٛسطی زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ  لایٝ
ٝ   ثبقس. ایٗ وبض ثطای ثٝ ٚػٛز آٚضزٖ ؾِٟٛز ثیكشط ٚ أٙیز ثبلاسط ٔی  لایٝ ٔیسطیٗ  وبٔذیٛسط زض دبییٗ ویبضثط،  ثٙیسی   ثبقس. زض ایٗ لایی

ٗ  افعاض  ؾرز، ٝوبض ثب حبفٓ ٞبی وبضثطزی ثطای  زٞس. ثط٘بٔٝ  ٞبی وبضثطزی ا٘ؼبْ ٔی  وبضٞبی ذٛز ضا سٛؾٍ ثط٘بٔٝ ٞیبی    ٚ غییطٜ اظ ضٚسیی
وٙس ٚ ثٗس اظ   آٟ٘ب ضا ثطضؾی ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓثط٘س ٚ اظ آ٘ؼب   ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓٞب زؾشٛضار وبضثط ضا ثٝ   ٌیط٘س. ایٗ ثط٘بٔٝ  ؾیؿشٓ ثٟطٜ ٔی

 فطؾشس.   وبٔذیٛسط ٔیافعاض  ؾرزسجسیُ زؾشٛضار ثٝ ضیعثط٘بٔٝ آٟ٘ب ضا ثٝ 

 

‌‌ػاهل‌نسیستٍظایف‌

 ظیط ثیبٖ وطز: نٛضر  ثٝسٛاٖ   ضا ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓذلانٝ ْٚبیف َٛض  ثٝ

ٞیب   ٌیطی ثط٘بٔٝ وٙس وٝ ثٝ ضٚ٘س قىُ  ؾٗی ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓظزاٞب،  ٞب: ثب اضائٝ أىب٘بسی ٘ٓیط ٚیطایكٍط ٔشٙی ٚ اقىبَ  # سٛؾٗٝ ثط٘ب1ٝٔ

 وٕه وٙس. 
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 ثبقس.  ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓٞب ثط ٖٟسٜ   ٚ وبض وطزٖ ثب فبیُ I/Oثط ضٚی حبفٓٝ، ا٘ؼبْ ذسٔبر ٞب   ٞب: ْٚیفٝ ثبض وطزٖ ثط٘بٔٝ  # اػطای ثط٘ب2ٝٔ

 ٞب   # وٙشطَ زؾشطؾی ثٝ دطٚ٘س3ٜ

 ثیٗ وبضثطٞب افعاض  ؾرز# ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ 4

 ٞب ثیٗ وبضثطٞب  # ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ زاز5ٜ

 # ثطآٚضزٜ وطزٖ أىب٘بر ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ 6

 ٞب، زؾشیبثی ؾطیٕ ٚ ُٕٔئٗ   # ؾبظٔب٘سٞی زاز7ٜ

 # سطٔیٓ ذُب 8

 # وٙشطَ زؾشیبثی ثٝ ٔٙبث9ٕ

 وٙس ٚ وساْ ٔٙجٕ آظاز اؾز.   زا٘س وٝ وساْ فطآیٙس ثب وساْ ٔٙجٕ وبض ٔی  # حؿبثساضی اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثٕ: یٗٙی زض ٞط ِحٓٝ ٔی10

 ثبقس.   ٔی ظٔبٖ َٞٓٛض  ثٝثط # أىبٖ دطزاظـ ٔٛاظی: ٔٙٓٛض اظ دطزاظـ ٔٛاظی زض ایٙؼب وبض وطزٖ چٙس وبض11

‌ّا‌‌ػاهل‌سیستنرًٍذ‌تکاهل‌

  :ی ضقیس  افیعاض  ؾیرز ا٘ؼبْ قسٜ اؾیز. یٗٙیی ٞطٌیبٜ أىب٘یبر     افعاض  ؾرزٍٕٞبْ ثب ضٚ٘س سىبُٔ  ٖبُٔ ؾیؿشٓضٚ٘س سىبُٔ نکته

 ا٘س. ‎ٞب ٘یع دیكطفز وطزٜ  ٖبُٔ ؾیؿشٓ، ا٘س وطزٜ

قیٛ٘س ٔطثیٌٛ ٞؿیشٙس، ثیٝ سىبٔیُ ٘ؿیُ         بض ثٝ وبٔذیٛسطی وٝ ضٚی آٖ اػطا ٔیی ٞب اظ ٘ٓط سبضیری ثؿی  ٖبُٔ ؾیؿشٓوٝ  آ٘ؼبییاظ 

 وطز٘س.   ٞب چٍٛ٘ٝ وبض ٔی  ٖبُٔ ؾیؿشٓدطزاظیٓ سب ثجیٙیٓ زض ٞط ٘ؿُ   وبٔذیٛسطٞب ٔی

# َطاحی قس. ٌطچٝ ثجییغ ثیكیشط   Charles – Babbage $1871-1792زاٖ اٍّ٘یؿی  ِیٗ وبٔذیٛسط زیؼیشبَ سٛؾٍ ضیبيیاٚ

وبُٔ آٖ ضا َطاحیی  َٛض  ثٝ٘شٛا٘ؿز ٌبٜ  ٞیچ# ٌصاقز أب Analizing engineٔبیٝ ذٛز ضا ضٚی ؾبذز ٔٛسٛض سحّیّی $ٚلز ٚ ؾط

ٞیبیی ویٝ اٚ ٘ییبظ زاقیز ضا ثیب زلیز ویبفی زض          ٞب ٚ چطخ ز٘سٜ  سٛا٘ؿز چطخ  وٙس ظیطا نطفبً ٔىب٘یىی ثٛز ٚ سىِٙٛٛغی آٖ ضٚظٌبض ٕ٘ی

 ی ٘ساقز. ٖبّٔ ؾیؿشٓض سحّیّی ٞیچ اذشیبضـ لطاض زٞس. ٚايح اؾز وٝ ٔٛسٛ

سٛؾٍ قطوز ػٙطاَ ٔٛسٛضظ َطاحی قس ٚ  1950زض اٚایُ ؾبَ  ٖبُٔ ؾیؿشٓ٘ساقشٙس. اِٚیٗ  ٖبُٔ ؾیؿشٓٞبی ٘ؿُ اَٚ،   ٔبقیٗ

 ٔیبزٜ ای آ Jobویطز. ٞطٌیبٜ     # دب٘چ ٔیی Jobٞب ضا ضٚی وبضر $  وطز ٚ ذٛاؾشٝ  ٞب اؾشفبزٜ ٔی  ثٛز وٝ اظ وبضر دب٘چ Monitorاؾٓ آٖ 

 وطز.   ذٛا٘س ٚ ٘شیؼٝ ضا چبح ٔی  ضا ٔیٞب  زاز٘س ٚ اٚ سٛؾٍ زؾشٍبٜ وبضر ضیسض آٖ  آٖ ضا ثٝ ادطاسٛض ٔی قس ٔی

  :ٞب سه وبضثطٜ ثٛز٘س.   ٖبُٔ ؾیؿشٓدؽ اِٚیٗ نکته 

 زض ظیط آٔسٜ اؾز:  Jobای اظ یه   ٌفشٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ  # ٔیStep، لسْ $Jobٞب ثٝ ٞط ثرف اظ   زض ایٗ ؾیؿشٓ

 

 

 

 

 

‌(‌BATCHای‌)‌‌ّای‌دستِ‌‌ػاهل‌سیستن

 ٞبی لجّی ثٛز٘س.   ٖبُٔ ؾیؿشٓاظ سط  ای اػطا وٙٙس ٚ ُٕٔئٙبً ذیّی ؾطیٕ  زؾشٝنٛضر  ثٝسٛا٘ؿشٙس وبضٞب ضا   ٞب ٔی  ٖبُٔ ؾیؿشٓایٗ ٘ٛٔ 

ٝ  ٖبُٔ ؾیؿشٓبزٜ اظ اؾز. ثب اؾشف «٘بْط»ی ثٝ ٘بْ افعاض ٘طْای ؾبزٜ، اؾشفبزٜ اظ  ایسٜ انّی زض ٚضای َطح دطزاظـ زؾشٝ ای،  زؾیش

زٞیس. ادطاسیٛض وبضٞیب ضا     ٘ٛاض ثٝ ٔشهسی ٔیی یب ثط وبض ذٛز ضا ضٚی وبضر ضزیٍط وبضثط زؾشطؾی ٔؿشمیٓ ثٝ ٔبقیٗ ٘ساضز. زض ٖٛو، وب

ذشٝ ٌصاضز سب ٔٛضز اؾشفبزٜ ٘بْط لطاض ٌیطز. ٞط ثط٘بٔٝ ثیٝ ٘یٖٛی ؾیب    نٛضر ضزیفی زؾشٝ وطزٜ ٚ ٍٕٞی ضا ضٚی زؾشٍبٜ ٚضٚزی ٔی ثٝ

$       END 

$       RUN 

$       LOAD 

$       FTN 

$       JOB P.mm 



 
 های عاهل سیستن
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 ثٙیسی  ظٔبٖغبظ وٙس. زض ٚالٕ ٔؿبِٝ ٛزوبض، ثبض وطزٖ ثط٘بٔٝ ثٗسی ضا آَٛض ذ ُ دطزاظـ ثٝ ٘بْط ا٘كٗبة وٙس ٚ ٘بْط ثٝیقسٜ وٝ ثب سىٕ

قیٛ٘س. ظٔیبٖ سٙٓییٓ     ثیكشطیٗ ؾطٖز اػیطا ٔیی   ثب ای اظ وبضٞب ثٝ نف قسٜ ٚ ثسٖٚ اسلاف ٚلز ثٝ ٖٟسٜ ٘بْط اؾز. ٔؼٕٖٛٝ یب ثؿشٝ

٘یع ٚػٛز زاضز. ظثبٖ وٙشیطَ ویبض،   ( JCLٞبیی اظ ظثبٖ وٙشطَ وبض $ وبض زؾشٛضإُِٗوٙس. ثب ٞط ضا ٘یع ٘بْط ثٟشط ٔی قطایٍ اِٚیٝ وبضٞب

 ثبقس. ٖ٘ٛی ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ثطای فطٔبٖ زازٖ ثٝ ٘بْط ٔی

‌(‌Offlineّای‌ًاپیَستِ‌)‌‌ػاهل‌سیستن

ٞب اییٗ ثیٛز     ٖبُٔ ؾیؿشٓاقىبَ ایٗ سطیٗ  آٟ٘ب سأذیط ٚػٛز زاقز. ٟٔٓٞبیی ثٛز٘س وٝ زض آٟ٘ب ثیٗ سِٛیس زازٜ ٚ دطزاظـ   ٖبُٔ ؾیؿشٓ

 ٘جٛز.دصیط  ٞط زٚ ُٖٕ أىبٖ ظٔبٖ ٞٓلبثُ ا٘ؼبْ ثٛز ٚ ا٘ؼبْ  بٖ یب ُٖٕ ذٛا٘سٖ ٚ یب ُٖٕ ٘ٛقشٗوٝ زض یه ظٔ

 SPOOL (SPOOL: Simultanous Peripheral Operating Online )ٞبی   ػبُٔ سیسشٓ

قیٛز   ٔیوبض زیٍط ثط ضٚی زیؿه ثبض قٛز  ٔیاظ ٚلز دطزاظ٘سٜ، زض ظٔب٘ی وٝ یه وبض اػطا  اؾشفبزٜ ثٟیٙٝٞب ثطای   ٖبُٔ ؾیؿشٓزض ایٗ 

 قٛز#.  ٔی SPOOLٌٛییٓ   $یب انُلاحبً ٔی

 :اٌط وبض ضٚی ٘ٛاض $نکتهtape شذیطٜ قٛز انُلاحبً ثٝ ػبی #SPOOL ّٕٝاظ و Stage وٙیٓ.   اؾشفبزٜ ٔی 

 
 :ُٖبٔ ؾیؿشٓنکته Spool  ْؾیؿشِٓٚی قٛز  ٔیثب یه وبٔذیٛسط ا٘ؼب  ُ $زض قیٛز   ٔیی ثیب چٙیس ویبٔذیٛسط ا٘ؼیبْ      Offline ٖبٔی

ٝ     tapeثٝ ٞب  Jobٞب، اظ یه وبٔذیٛسط يٗیف ثطای سجسیُ   ٖبُٔ ؾیؿشٌٓٛ٘ٝ  ایٗ ٞیبی ضٚی    ٚ یه وبٔذیٛسط لیٛی ثیطای اػیطای ثط٘بٔی

tape قٛز.  اؾشفبزٜ ٔی 

 :وٙٙس، ثٙبثطایٗ ظٔیبٖ سّیف قیسٜ      وٙس ٚ ثٝ سطسیت اػطا ٔی  ای زضیبفز ٔی  زؾشٝنٛضر  ثٝای وبضٞب ضا  ٝ ٞبی زؾش  ٖبُٔ ؾیؿشٓنکته

ٞب ثیب    ٖبُٔ ؾیؿشٓقٛز. ٕٞچٙیٗ ایٗ   ضٚز ٚ وبضآیی دطزاظ٘سٜ ٘یع ثیكشط ٔی  ضٚز ٚ ؾطٖز ؾیؿشٓ ثبلاسط ٔی  ثیٗ ا٘ؼبْ وبضٞب اظ ثیٗ ٔی

ٞبیی ضا زض ٘ٓط ثٍیطیس ویٝ ٍٕٞیی ٘ییبظ ثیٝ وبٔذیبیّط        وٙٙس. ٔظلاً زؾشٝ ثط٘بٔٝ  فٝ ػٛیی ٔینط ،ایؼبز زؾشٝ وبضٞبی ٞٓ ٘ٛٔ زض ظٔبٖ

 زٞس.   وٙس ٚ ثب یه ثبض اػطا وطزٖ وبٔذبیّط ٕٞٝ آٟ٘ب ضا ا٘ؼبْ ٔی  ٔیثٙسی  ٞب ٕٞٝ آٟ٘ب ضا زؾشٝ  ٖبُٔ ؾیؿشٓزاض٘س. ایٗ 

 :ٞبی   ٖبُٔ ؾیؿشٓزِیُ اؾشفبزٜ اظ نکتهOffline ٞب ثٛز. ثٙبثطایٗ زض آٟ٘یب اظ ییه ویبٔذیٛسط اضظاٖ     وٓ وبضر ذٛاٖ ؾطٖز ثؿیبض

ٓ زاز٘یس. اییٗ    ٚ ؾذؽ ٘ٛاض ضا ثٝ وبٔذیٛسط انّی ٔیی  قس ٞب ثٝ ٘ٛاض اؾشفبزٜ ٔی  لیٕز ثطای سجسیُ وبضر ُ  ؾیؿیش سیٛاٖ   ٞیب ضا ٔیی    ٖبٔی

 زٞیٓ. سٛا٘ؿشیٓ چٙسیٗ وبض ٔرشّف ضا ضٚی یه ٘ٛاض لطاض   ای ٞٓ زض ٘ٓط ٌطفز، ظیطا ٔی زؾشٝ

 :سفبٚر نکتهSpool  ٚBuffer  

1- Spool  ِٚی قٛز  ٔیثب زضذٛاؾز وبضثط دطBuffer زض ٔٛالیٕ ٘ییبظ ثیٝ    قٛز  ٔیدط  اٖلاْ وٙس، لجُ اظ آ٘ىٝ وبضثط زضذٛاؾشی ضا ٚ

یب ٔظلاً ٚلشیی ثیٝ   ای ضٚی ٘سٞس.   وٝ ؾطٖز ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ ثبلا ضٚز ٚ ٚلفٝقٛز  ٔیٌطزز. ٔظلاً ثبفط ذطٚػی ؾجت   وبضثط سحٛیُ ٔی

 .درف ٘كٛزثب ٚلفٝ سب نسا قٛز  ٔیزٞیس سب چٙس طب٘یٝ ثٗس اظ ِحٓٝ ػبضی ثبفط   ٔٛؾیمی ٌٛـ ٔی

 ،قٛز یٗٙی زض حبِی وٝ یه وبض اػطا ٔی قٛز.  ی ثیٗ زٚ وبض ٔرشّف ضا ؾجت ٔیظٔب٘ ٞٓزض ٚالٕ حبفٓٝ ػب٘جی اؾز ٚ  Spoolی 2

 ی یه وبض ثب ذٛزـ ضا ؾجتظٔب٘ ٞٓزض ٚالٕ لؿٕشی اظ حبفٓٝ انّی اؾز ٚ  Bufferِٚی قٛز  ٔی Spoolوبض زیٍط ضٚی زیؿه 

 قٛز.#  ٘عزیه ثٝ آٟ٘ب ٘یبظ زاضز، ثبفط ٔی ٜقٛز. $یٗٙی زض ٍٞٙبْ اػطای یه وبض اَلاٖبسی وٝ زض آیٙس ٔی
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‌(‌Multi Programming OSای‌)‌‌ّای‌چٌذ‌تزًاهِ‌‌ػاهل‌سیستن

قٛز. ثیطای    ٔی I/Oوبض اؾز. چٖٛ ظٔبٖ ظیبزی نطف وبض وطزٖ ثب  ضا ثیدطزاظ٘سٜ ظٔبٖ ظیبزی  ای،  ٞبی سه ثط٘بٔٝ  ٕٔٗٛلاً زض ؾیؿشٓ
ٞب، زض یه ظٔبٖ چٙس ثط٘بٔیٝ زض حیبَ     ٖبُٔ ؾیؿشٓای َطاحی قس٘س. زض ایٗ ٌٛ٘ٝ   ٞبی چٙس ثط٘بٔٝ  ٖبُٔ ؾیؿشٓػٌّٛیطی اظ ایٗ أط، 

 قٛز.   اػطا ٞؿشٙس ٚ دطزاظ٘سٜ ثیٗ آٟ٘ب زؾز ثٝ زؾز ٔی

‌(‌Intractive Operating Systemsای‌)‌‌ّای‌هحاٍرُ‌‌ػاهل‌سیستن

ثط٘بٔٝ اظ ٚيٗیز آٖ ُّٕٔ ٘جٛز ٚ  یوٝ وبضثط سب دبیبٖ اػطا Batchٞبی   ٖبُٔ ؾیؿشٓٞب سه وبضثطٜ ٞؿشٙس ٚ ثط ذلاف   ٖبُٔ ؾیؿشٓایٗ ٘ٛٔ 
 ای زض ٞط ِحٓٝ ثب وبضثط زض اضسجبٌ ٞؿشٙس.   ٔحبٚضٜ ٞبی  ٖبُٔ ؾیؿشٓضخ زازٜ اؾز یب ذیط،  ییسٛا٘ؿز ٔشٛػٝ قٛز وٝ آیب ذُب  ٕ٘ی

‌(‌Time Sharing Operating Systemsّای‌اضتزاک‌سهاًی‌)‌‌ػاهل‌سیستن

ویبضثط سٛؾیٍ ییه سطٔیٙیبَ ثیب ؾیؿیشٓ زض       سفبٚر وٝ چٙس وبضثطٜ ٞؿشٙس ٚ ٞط ای ٞؿشٙس ثب ایٗ  ٞب ٘یع ٔحبٚضٜ  ٖبُٔ ؾیؿشٓایٗ ٘ٛٔ 
 وٙس.   ػطا ٔیاضسجبٌ اؾز ٚ وبضٞبی ذٛز ضا ا

‌(‌Real Time Operating Systemsدرًگ‌)ّای‌تلا‌‌ػاهل‌سیستن

أٛض ضٚظٔطٜ ضایغ قسٜ اؾز ٚ اظ وبٔذیٛسطٞب زض ٔطاوع حؿبؼ اظ ػّٕٝ ؾیؿیشٓ وٙشیطَ    ٝاظ آ٘ؼب وٝ أطٚظٜ وبضثطز وبٔذیٛسطٞب زض ٕٞ
ثبقٙس ٚ زض ظٔبٖ وٓ دبؾرٍٛ ثبقٙس ظیبز قیسٜ اؾیز. ثیٝ اییٗ     ٞبیی وٝ لبثُ اٖشٕبز   ٖبُٔ ؾیؿشٌٓطزز، ٘یبظ ثٝ   .. اؾشفبزٜ ٔی.دطٚاظ ٚ

ظٔبٖ ٘مف حیبسی زاضز ٚ اٌط ؾیؿشٓ زض ظٔیب٘ی ٔكیرم ٚ سٗیییٗ قیسٜ     ٞب  زض ٚالٕ زض ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ثلازضً٘ ٌٛیٙس. ٖبُٔ ؾیؿشٓ
 وٙشطَ ٔٛقه، وٙشطَ نٙٗشی ٚ غیطٜ.ٞبی  دبؾد ٘سٞس ثب ٖسْ اػطا یىؿبٖ اؾز ٔظُ ؾیؿشٓ

‌ای‌یا‌هَاسی‌‌‌ی‌چٌذ‌پزداسًذُّا‌‌ػاهل‌سیستن

ٔٛاظی چٙسیٗ فطآیٙس یب چٙسیٗ ٘د اظ ییه فطآیٙیس ضا اػیطا    نٛضر  ثٝسٛا٘ٙس   وٝ ٔیٞب چٙسیٗ دطزاظ٘سٜ ٚػٛز زاض٘س  زض ایٗ ٘ٛٔ ؾیؿشٓ
 ٞب ٖجبضسٙس اظ:  وٙٙس ٔعایبی ایٗ ؾیؿشٓ

 ٓوٙٙیس    ٞب، ٚؾبیُ ػب٘جی، ٔٙبثٕ سغصیٝ ٚ غیطٜ اؾشفبزٜ ٔیی   اقشطاوی اظ حبفٓٝنٛضر  ثٝٞب  سٜٕٞٝ دطزاظ٘ٞب  اظ آ٘ؼب وٝ زض ایٗ ؾیؿش
 قٛز.  ػٛیی ٔی  ی نطفٝافعاض ؾرزٞبی   ثٙبثطایٗ زض ٞعیٙٝ

 ضٚز ثٙبثطایٗ سٛاٖ ّٖٕیبسی یب   چٖٛ ثب ٚػٛز چٙسیٗ دطزاظ٘سٜ ؾطٖز ثؿیبض ثبلا ٔیthroughput   یبثیس. یٗٙیی سٗیساز      افیعایف ٔیی
 یبثس.  قٛ٘س افعایف ٔی  ٔیوبضٞبیی وٝ زض یه دطیٛز ظٔب٘ی وبُٔ 

 ٓیبثس یٗٙی ذطاثی یه دطزاظ٘یسٜ ثبٖیض ٔشٛلیف      زِیُ سحُٕ دصیطی آٟ٘ب زض ثطاثط ذُب افعایف ٔیٝ ٞب ث  لبثّیز اٖشٕبز زض ایٗ ؾیؿش
 قسٖ ؾیؿشٓ ٘رٛاٞس قس فمٍ ؾطٖز ؾیؿشٓ ضا وٕشط ذٛاٞس وطز.

 قٛ٘س:   ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ ظیط سمؿیٓ ٔی  ایٗ ٘ٛٔ ؾیؿشٓ
 # SMP: Symmetric Multi Programmingای ٔشمبضٖ $  طزاظ٘سٜ# چٙس د1
 #ASMP: Asymmetric Multi Programmingای ٘بٔشمبضٖ $  # چٙس دطزاظ٘س2ٜ

 ASMPای   ٞبی چٙس دطزاظ٘سٜ  زٞس. ِٚی زض ؾیؿشٓ  سٛا٘س ٞط وبضی ضا ا٘ؼبْ  ٔی ٞط دطزاظ٘سٜ SMPای   ٞبی چٙس دطزاظ٘سٜ  زض ؾیؿشٓ
 ٌٛیٙس.  Slaveٚ ثٝ ثمیٝ  Masterٞب   ای اؾز ٕٔٗٛلاً ثٝ یىی اظ دطزاظ٘سٜ  َٛ ا٘ؼبْ ْٚیفٝ اظ لجُ سٗییٗ قسٜٞط دطزاظ٘سٜ ٔؿئ

 ثؿشٍی زاضز.افعاض  ؾرزثٝ َطاحی ؾیؿشٓ ٚ  SMPیب  ASMPوبضآیی ثبلاسطی زاض٘س. أب ا٘شربة َطاحی  SMPٞبی   ؾیؿشٓ
نیٛضر   ثٝٞب   ٖبُٔ ؾیؿشٓٞبیی اظ ٕٞیٗ   ٞؿشٙس أب ٚضغٖ SMPَٕٗٛ َٔٛض  ثٝ Windows، Linux  ٚSolarisٞبی   ٖبُٔ ؾیؿشٓ

ASMP وٙٙس.   وبض ٔی 
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 :ای ثیٝ ٘یبْ     ٞبی چٙس دطزاظ٘یسٜ   ٞبی ٔشمبضٖ اظ دیچیسٌی ثیكشطی ثطذٛضزاض اؾز. ؾیؿشٓ  َطاحی ؾیؿشٓنکتهCluster   ٚػیٛز

ٞبی ػسیسی ٞؿشٙس ویٝ    وٙٙس ٚ ؾیؿشٓ  بفٓٝ ٔكشطن اؾشفبزٜ ٔیٞب اظ ح  سٛا٘ٙس ٔشمبضٖ یب ٘بٔشمبضٖ ثبقٙس. ایٗ ؾیؿشٓ  زاض٘س وٝ ٔی

 ثط٘س.   زض ٔطحّٝ سحمیك ثٝ ؾط ٔی

‌ای‌‌ضذُ‌ٍ‌ضثکِ‌ّای‌تَسیغ‌‌ػاهل‌سیستن

 Distributedٞبی سٛظییٕ قیسٜ $    ٖبُٔ ؾیؿشٓاظ ضاٜ زٚض ثٛز٘س.  Loginای اثسأ قس٘س وٝ   ٞبی قجىٝ  ٖبُٔ ؾیؿشٓ 1980زض ؾبَ 

Operating Systems َٞب  ٖبُٔ ای زاقز. زض ایٗ ؾیؿشٓ  قجىٝقىُ افعاض  ؾرزدب ثٝ ٖطنٝ ٌصاقشٙس زض آٟ٘ب ٘یع  1990# زض ؾب

ٝ     Terminal٘كیٙس زضؾز ٔب٘ٙس ایٗ اؾز وٝ دكز ییه    ٚلشی وبضثط دكز وبٔذیٛسط ٔی  saveای ضا   ٘كؿیشٝ اؾیز ٚ ٚلشیی ثط٘بٔی

 وٙس.   وساْ دطزاظ٘سٜ اؾشفبزٜ ٔیزا٘س اظ   ٚ ٕ٘یقٛز  ٔی saveزا٘س زض وؼب   وٙس، ٕ٘ی  ٔی

 قجىٝ: سٛظیٕ قسٜ ٚٞبی  ٖبُٔؾیؿشٓ ٞبی  سفبٚر

 ٗٞبی ٔرشّف زض قجىٝ ذجط زاض٘س أب زض ؾیؿشٓ سٛظیٕ قسٜ ایٗ ٔٛيٛٔ اظ زییس ویبضثطاٖ ٔرفیی      زض قجىٝ وبضثطاٖ اظ ٚػٛز ٔبقی

 ٔب٘س.  ٔی

 افعاض ٔسیطیز قجىٝ ثیٝ    ثبقس ٚ سٟٙب یه ٘طْٚیػٜ ذٛز ضا زاقشٝ  ٖبُٔ ؾیؿشٓسٛا٘س   زض قجىٝ ٞط وبٔذیٛسط ٔی ٓ ُ  ؾیؿیش ايیبفٝ   ٖبٔی

 وٙس.  ٞبی ٔشهُ ثٝ ٞٓ ضا ٔسیطیز ٔی  اظ ؾیؿشٓای ٝ ٔؼٕٖٛ ٖبُٔ ؾیؿشٓقسٜ اؾز ِٚی زض ؾیؿشٓ سٛظیٕ قسٜ سٟٙب یه 

ٔب٘ٙیس  ٞبی وٛچىی ٞؿیشٙس ویٝ زض اثعاضٞیبیی      ٖبُٔ ؾیؿشٓ( Embeded Operating Systemsٞبی سٛوبض )  ػبُٔ سیسشٓ

ٓ ٞیبی اییٗ     قٛز. اظ ٚیػٌی  .. اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔی.ٔٛثبیُ، آؾب٘ؿٛض ٚ ُ  ؾیؿیش ثبقیس.    ٞیب، حؼیٓ حبفٓیٝ ثؿییبض وٛچیه آٟ٘یب ٔیی         ٖبٔی

Windows CE  ثبقٙس.   ٞب ٔی  ٖبُٔ ؾیؿشٓای اظ ایٗ   ٞبی اٖشجبضی لطاض زاض٘س، ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞبی وبضر  ٞبیی وٝ ضٚی سطاقٝ  ٖبُٔ ؾیؿشٓیب 

‌‌ػاهل‌تنسیسّای‌‌تخص

 ٖجبضسٙس اظ:  ٞب ثبقس ٚ ایٗ ثرف  َ ا٘ؼبْ ْٚیفٝ ذبنی ٔیئٛاظ سٗسازی ٔسیطیز یب ثرف سكىیُ قسٜ اؾز وٝ ٞط ثرف ٔؿ ٖبُٔ ؾیؿشٓ

‌ّا‌یا‌فزآیٌذّا‌‌‌(‌هذیزیت‌پزداس1ُ

بضٜ فطآیٙیس $اَلاٖیبسی   ٍٟ٘ساضی اَلاٖبر زضث -اذشهبل دطزاظ٘سٜ ثٝ فطآیٙسٞب -ْٚبیف ایٗ ثرف ٖجبضسٙس اظ: سِٛیس ٚ حصف فطآیٙسٞب

 ثؿز.  فطآیٙسٞب# ػٌّٛیطی اظ ٚلٛٔ ثٗؾبظی  چٖٛ ٚيٗیز فطآیٙسٞب، اضسجبٌ ثیٗ فطآیٙسٞب، ٍٕٞبْ

‌(‌هذیزیت‌حافظِ‌اغلی2

ثبقس. ٞط فطآیٙس ثطای اػطا قیسٖ، اثشیسا ثبییس زض حبفٓیٝ انیّی ٔؿیشمط قیٛز.          ٔٙبثٕ وبٔذیٛسطی، حبفٓٝ انّی ٔیسطیٗ  یىی اظ ٟٔٓ

ٔؿشٕط فطآیٙسٞبیی ضا ثٝ حبفٓٝ ثیبٚضز ٚ فطآیٙسٞبیی وٝ وبضقبٖ سٕبْ قسٜ اؾز نٛضر  ثٝثبیس حبفٓٝ ضا ازاضٜ وٙس ٚ  ٔسیطیز حبفٓٝ

ایٗ وٝ وؼبی حبفٓٝ ذبِی ٚ وؼیبی   ٜضا اظ حبفٓٝ ثیطٖٚ ثجطز سب فطآیٙس زیٍطی ثشٛا٘س زض حبفٓٝ لطاض ٌیطز. ٍٟ٘ساضی اَلاٖبر زضثبض

 ثبقس.   ثٝ فطآیٙس حبفٓٝ اذشهبل زازٜ قٛز اظ ْٚبیف ایٗ ثرف ٔیآٖ اقغبَ اؾز ٚ ایٙىٝ چٝ ٍٞٙبْ 

‌(‌هذیزیت‌حافظِ‌جاًثی3

ٞب ضا زض ذٛز   ٞب زض اثشسا ضٚی حبفٓٝ ػب٘جی ٔؿشمط ٞؿشٙس ظیطا حبفٓٝ انّی آ٘مسض ٌٙؼبیف ٘ساضز وٝ ثشٛا٘س ٕٞٝ ثط٘بٔٝ سٕبٔی ثط٘بٔٝ

 ثبقس.   ٝ اظ ْٚبیف ایٗ ثرف ٔیزیؿه $حبفٓٝ ػب٘جی# ٚ اذشهبل حبفٓ ثٙسی ظٔبٖػبی زٞس. 
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‌ّا‌‌ّا‌یا‌پزًٍذُ‌‌(‌هذیزیت‌فایل4

ٞب، سِٛیس ٚ حیصف زایطوشیٛضی سِٛییس ٚ حیصف       ثبقس ٚ اظ ْٚبیف ایٗ ثرف، ؾبظٔب٘سٞی فبیُ  ٞب یىی زیٍط اظ ٔٙبثٕ وبٔذیٛسط ٔی  فبیُ
ٞب ٘ییع ثیط ٖٟیسٜ اییٗ       ز حفبْز اظ اَلاٖبر فبیُثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔؿئِٛی  ٞب ثٝ فطآیٙس ٚ دؽ ٌطفشٗ آٟ٘ب ٔی  ٚ سرهیم فبیُ ٞب فبیُ

 ثبقس.   ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓثرف اظ 

‌ّای‌ٍرٍدی‌ٍ‌خزٍجی‌‌‌(‌هذیزیت‌دستگا5ُ

قٛز  ٔیای اؾز وٝ فطآیٙسٞب زض ََٛ اػطای ذٛز ثٝ آٟ٘ب ٘یبظ زاض٘س ٚ ثبٖض  I/Oٔؿئَٛ اػطای زؾشٛضار  ٖبُٔ ؾیؿشٓایٗ ثرف اظ 
 ثبقس.   ٞب ٔی  ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ٘كٛز. اظ ػّٕٝ ْٚبیف ایٗ ثرف ثبفط وطزٖ فبیُ  وٝ وبضثط ٔشٛػٝ دیچیسٌی زؾشٍبٜ

‌(‌حفاظت‌ٍ‌هفسز‌دستَرات‌6

سیٛاٖ حفبْیز اظ فطآیٙیسٞب، حبفٓیٝ       ٞبیی وٝ زض فٛق آٔس٘س یه ثرف حفبْز ٘یع زض ذٛز زاض٘س وٝ اظ ػّٕٝ آٟ٘ب ٔیی   سٕبْ ٔسیطیز
 ثطز. ضا ٘بْ  I/Oٞب ٚ   انّی، حبفٓٝ ػب٘جی، فبیُ

ثبقیس ٚ زؾیشٛضار     ٔیی  ٖبُٔ ؾیؿشٓایٗ ثط٘بٔٝ، یه ثط٘بٔٝ ٚاؾٍ ثیٗ وبضثط ٚ  :(Command Interpreterٔفسط زسشٛضار )

ٖ Windowsٌطافیىیی ٞؿیشٙس $ٔب٘ٙیس    ٞب  CIوٙس. اِجشٝ ثًٗی اظ   سفؿیط ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓوبضثط ضا ذٍ ثٝ ذٍ ثطای   ٞیب  # ویٝ زض آ
وٝ ٔحیٍ آٖ ضا ثؿیبض قیجیٝ   linuxػسیس اؾز اظ  CIیه  Lindowsسِٛیس قٛ٘س. ٔظلاً سٛا٘ٙس سٛؾٍ حطوز ٔبٚؼ   زؾشٛضار ٔی

 وطزٜ اؾز.  windowsثٝ 

‌(‌System Callفزاخَاًی‌سیستن‌)

ذیٛز آٟ٘یب ضا نیسا     ٝوٝ اظ زضٖٚ ثط٘بٔقٛز  ٔی# سكىیُ قسٜ ٚ ٕٔٗٛلاً ثٝ وبضثط اػبظٜ زازٜ routineاظ سٗسازی ضٚسیٗ $ ٖبُٔ ؾیؿشٓ
ٌیطز. فطاذٛا٘ی ؾیؿشٓ ؾجت ایؼبز یه   # نٛضر ٔیSystem Callآٟ٘ب اؾشفبزٜ وٙس. ایٗ وبض اظ َطیك فطاذٛا٘ی ؾیؿشٓ $وٙس ٚ اظ 

، Cثبقیٙس. ٕٞچٙییٗ زض ظثیبٖ      زٚ فطاذٛا٘ی ؾیؿیشٓ ٔیی   int 21یب  int 10قٛز. $ٔظلاً زض اؾٕجّی زؾشٛضار   # ٔیinttrupt$ ٝٚلف
Cin .#.یه فطاذٛا٘ی ؾیؿشٓ اؾز 

‌اًتقال‌ٍرٍدی/‌خزٍجی‌ّای‌رٍش

 ثطای ػّٕیبر ٚضٚزی/ ذطٚػی سٝ ضٚش ٚػٛز زاضز:
 #pollingؾبظی قسٜ. $یب ضٚـ ؾطوكی  ٚضٚزی/ ذطٚػی ثط٘بٔٝ

 ضٚزی/ ذطٚػی ٔجشٙی ثط ٚلفٝٚ
 #DMAزؾشطؾی ٔؿشمیٓ ثٝ حبفٓٝ $

‌(:pollingساسی‌ضذُ‌)سزکطی‌یا‌‌ٍرٍدی/‌خزٍجی‌تزًاهِ

ثط٘بٔٝ اؾز ثب ٔٛاػٟٝ ثب یه زؾشٛضإُِٗ ٔطسجٍ ثب ٚضٚزی/ ذطٚػی، فطٔبٖ لاظْ ضا ثٝ ِٔٛفٝ  وٝ دطزاظ٘سٜ زض حبَ اػطای یه ٍٞٙبٔی
ؾبظی قسٜ، ِٔٛفٝ ٚضٚزی/ ذطٚػی، ُٖٕ زضذٛاؾز قیسٜ ضا ا٘ؼیبْ    وٙس. ثب ٚضٚزی/ ذطٚػی ثط٘بٔٝ ٚضٚزی/ ذطٚػی ٔطثٌٛ نبزض ٔی

، طجیبسی اؾیز ویٝ زض آٖ    pswوٙس. $طجبر ٚيٗیز ییب   ٔی ٞبی ٔٙبؾت اظ طجبر ٚيٗیز ٚضٚزی/ ذطٚػی ضا ٔمساضٌصاضی زازٜ ٚ ثیز
ثیٝ ٚلفیٝ شذییطٜ    زٞیی   ٞبی وٙشطَ ٚلفٝ ٚ ثطزاض ؾطٚیؽ ٞب، ثیز افعاضی ٔظُ دطچٓ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ یه دطزاظـ اظ زیسٌبٜ ؾرز

آیب ّٖٕییبر ا٘شمیبَ    سٛا٘س ٔشٛػٝ قٛز وٝ ثٝ ٖجبضر زیٍط طجبر ٚيٗیز یه طجبر وٙشطِی اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ثب ثطضؾی آٖ ٔیقٛز  ٔی
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ؾبظی قسٜ قبُٔ  ٞبی دطزاظ٘سٜ زض ضٚـ ٚضٚزی/ ذطٚػی ثط٘بٔٝ یه زؾشٍبٜ ٚضٚزی/ ذطٚػی سٕبْ قسٜ یب ٘ٝ#. ٔؼٕٖٛٝ زؾشٛضإُِٗ
 ثبقس: ٞبی ٚضٚزی/ ذطٚػی ظیط ٔی ٞبی زؾشٛضإُِٗ ٌطٜٚ

س. ٔظلا ٕٔىٗ اؾز ثٝ زؾشٍبٜ ٘ٛاض ٔغٙبَیؿی ٞبیی ثطای فٗبَ وطزٖ زؾشٍبٜ ذبضػی ٚ ایٙىٝ چٝ ثبیس ا٘ؼبْ زٞ زؾشٛضإُِٗوٙشطَ: 

 فطٔبٖ زازٜ قٛز وٝ ثٝ اثشسای ٘ٛاض ثطٌطزز ٚ یب یه ضوٛضز ػّٛ ضٚز.

 ٞبی ػٙجی آٖ. ٞبی ٚضٚزی/ ذطٚػی ٚ زؾشٍبٜ ٞبیی ثطای ثطضؾی ٚيٗیز ِٔٛفٝ زؾشٛضإُِٗٚؾؼیز: 

ٝ  زؾشٍبٜ اظ٘سٜ ٚزٞبی دط ٞب ثیٗ طجبر زازٜ ٞبیی ثطای ا٘شمبَ زؾشٛضإُِٗا٘شمبَ:  ؾیبظی قیسٜ،    ٞبی ذبضػی ثٝ ضٚـ ٚضٚزی/ ذطٚػی ثط٘بٔی

 ضٚز. ٞبی ٔشٙبٚة ٞسض ٔی وكیؾطذبَط  ثٝچطا وٝ ٚلز ظیبزی اظ دطزاظ٘سٜ قٛز  ٔی# ٞٓ ٌفشٝ Busy waitingضٚـ ا٘شٓبض ٔكغَٛ $

‌ٍرٍدی/‌خزٍجی‌هثتٌی‌تز‌ٍقفِ

ِٛفیٝ ٚضٚزی/ ذطٚػیی    ؾبظی قسٜ ایٗ اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ثبی ٔكىُ ضٚـ ٚضٚزی/ ذطٚػی ثط٘بٔٝ ب٘س سیب ٔ ثیطای  س ثطای ٔسر َٛلا٘ی ٔٙشٓط ثٕ

زضیبفز یب اضؾبَ آٔبزٜ قٛز. زض ٔسر ا٘شٓبض، دطزاظ٘سٜ ثبیس ٔىطضا ٚيٗیز ِٔٛفٝ ٚضٚزی/ ذطٚػی ضا ٔٛضز ؾٛاَ لطاض زٞس، زض ٘شیؼیٝ  

 آیس. وبضایی ؾیؿشٓ ثٝ قسر دبییٗ ٔی

وبض ٔفیس زیٍطی ثذطزاظز. حبَ ٚلشی ویٝ ِٔٛفیٝ    ٚضٚزی/ ذطٚػی، دطزاظ٘سٜ ثٝ ضاٜ زیٍط ایٗ اؾز وٝ ثٗس اظ نسٚض فطٔبٖ ثٝ ِٔٛفٝ

ٞب  َ زازٜزٞس. دطزاظ٘سٜ ٔظُ ٌصقشٝ ا٘شمب ٞب آٔبزٜ قس، ثطای زضذٛاؾز ذسٔز ثٝ دطزاظ٘سٜ ٚلفٝ ٔی ٚضٚزی/ ذطٚػی ثطای ٔجبزِٝ زازٜ

 ٌٛیٙس. ٚزی/ ذطٚػی ٔجشٙی ثط ٚلفٝ ٔیٌیطز. ثٝ ایٗ ضٚـ ٚض دطزاظـ لجّی ذٛز ضا اظ ؾط ٔی ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ثٗس

‌(DMA(‌)Direct Memory accessدستزسی‌هستقین‌تِ‌حافظِ‌)

ؾبظی قسٜ وبضآٔسسط اؾز، أب ٞٙٛظ ٘یبظ ثٝ زذبِیز فٗیبَ دطزاظ٘یسٜ     ٌطچٝ ٚضٚزی/ ذطٚػی ٔجشٙی ثط ٚلفٝ اظ ٚضٚزی/ ذطٚػی ثط٘بٔٝ

وٙیس، زٚ ضٚـ   ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ا٘شمبِی، ٔؿیطی اظ زاذُ دطزاظ٘سٜ ضا َی ٔیی  ٞب ثیٗ حبفٓٝ ٚ ِٔٛفٝ ٚضٚزی/ ذطٚػی اؾز ثطای ا٘شمبَ زازٜ

 ٚضٚزی/ ذطٚػی زٚ اقىبَ شاسی زاض٘س:

 سٛا٘س یه زؾشٍبٜ ضا ثطضؾی وطزٜ ٚ ذسٔز زٞس. اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ٔی یؾطٖش ثٝ٘طخ ا٘شمبَ ٚضٚزی/ ذطٚػی ٔحسٚز  -1

 دطزاظ٘سٜ ٌطفشبض ٔسیطیز ا٘شمبَ ٚضٚزی/ ذطٚػی اؾز. -2

ٓ  # ٖٕیُ زؾشطؾیی  DMAثٝ حبفٓٝ $ٔؿشمیٓ ٞبی حؼیٓ ضٚـ وبضآٔسسطی لاظْ اؾز، زؾشطؾی  ا٘شمبَ زازٜثطای  ثیٝ   ٔؿیشمی

ٚضٚزی/ ذطٚػی ٌصاقشٝ قیٛز.   سٛا٘س ثٝ ٚؾیّٝ ِٔٛفٝ زیٍطی ضٚی ٌصضٌبٜ ؾیؿشٓ ا٘ؼبْ قٛز، یب ایٙىٝ ثٝ ٖٟسٜ یه ِٔٛفٝ حبفٓٝ ٔی

ٞب ضا ثرٛا٘یس ییب ثٙٛیؿیس، ثیب اضؾیبَ       ذٛاٞس ثّٛوی اظ زازٜ ٝ ٚلشی دطزاظ٘سٜ ٔیوٙس و زٚ حبِز، ایٗ ضٚـ ثٝ ایٗ نٛضر وبض ٔیزض ٞط

 زٞس: ثٝ آٖ یه فطٔبٖ ٔی DMAاَلاٖبر ظیط ثٝ ِٔٛفٝ 

 .ٗایٙىٝ ُٖٕ ذٛا٘سٖ ٔٛضز ٘یبظ اؾز یب ٘ٛقش 

 .آزضؼ زؾشٍبٜ ٚضٚزی/ ذطٚػی زضٌیط 

 .ٔحّی اظ حبفٓٝ وٝ اظ آٖ ٔحُ ذٛا٘سٖ یب ٘ٛقشٗ ثبیس قطٚٔ قٛز 

 وّٕبسی وٝ ثبیس ذٛا٘سٜ یب ٘ٛقشٝ قٛز. سٗساز 

ٚاٌصاض وطزٜ اؾز ٚ آٖ ِٔٛفٝ ٔطالجز  DMAدطزاظز. ایٗ ُٖٕ، ٚضٚزی/ ذطٚػی ضا ثٝ ِٔٛفٝ  وبضٞبی زیٍط ٔی ؾذؽ دطزاظ٘سٜ ثٝ

ثسٖٚ ایٙىٝ وٙس،  ٔی ُاظ حبفٓٝ ٔٙشم/ وّٕٝ# ضا ٔؿشمیٕب ثٝ یه ٞب $ٞطثبض  یه ثّٛن وبُٔ اظ زازٜ DMAلاظْ ضا ذٛاٞس وطز. ِٔٛفٝ 

٘شیؼیٝ دطزاظ٘یسٜ   فطؾشس. زض ای ثطای دطزاظ٘سٜ ٔیٝ ٖلأز ٚلف DMAٞب اظ دطزاظ٘سٜ ٖجٛض وٙٙس. ٚلشی وٝ ا٘شمبَ وبُٔ قس ِٔٛفٝ  زازٜ

 ٞب زضٌیط اؾز ٚ زض ثمیٝ ٔٛالٕ زذبِشی ٘ساضز. فمٍ زض قطٚٔ ٚ دبیبٖ ا٘شمبَ زازٜ

ؾیبظی   ٞبی ٚضٚزی/ ذطٚػی ثط٘بٔٝ ثؿیبض وبضآٔسسط اظ ضٚـ DMAای،  چٙس وّٕٝ ٞبی سٛػٝ قٛز وٝ حشی ثطای ٚضٚزی/ ذطٚػی

 قسٜ ٚ ٔجشٙی ثط ٚلفٝ اؾز.
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‌ّا‌ٍقفِ

سٛا٘س ثٝ وبض ذٛز ازأیٝ زٞیس ٚ ثٗیس اظ اسٕیبْ       ، دطزاظ٘سٜ ٔیI/Oاٌط زض یه ؾیؿشٓ وبٔذیٛسطی ٚلفٝ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ٍٞٙبْ ُٖٕ 

 ُٕٖI/O وٙس.  ٍ آٖ دطزاظ٘سٜ ضا اظ اسٕبْ ُٖٕ ُّٕٔ ٔیفطؾشس ٚ سٛؾ  ٚؾیّٝ ٚضٚزی/ ذطٚػی یه ٚلفٝ ٔی 

‌ٍقفِ

ٞب ػعء ٟٕٔی اظ ٕٔٗبضی وبٔذیٛسط  ٚلفٝ قٛز، ٝ ضا لُٕ وٙس ٚلفٝ ٘بٔیسٜ ٔیاػطای ٖبزی یه ثط٘بٔ CPUٞط ضٚیسازی وٝ ؾجت قٛز 

ٞ   ،ٞب اظ ٔبقیٙی ثٝ ٔبقیٗ زیٍط ٕٔىٗ اؾز ٔشفبٚر ثبقس، ٚلفٝ ٞؿشٙس ٚ ٘حٜٛ ّٖٕىطز آٖ ؾیبظز سیب اػیطای     ٓ ٔیی ضاٞىیبضی ضا فیطا

ٌطزز ٚ دؽ اظ آٖ وٙشطَ زٚثبضٜ ثٝ ثط٘بٔیٝ   زٞی زیٍطی اػطا ٚ زؾشٛضار ؾطٚیؽ ٞبی ػبضی دطزاظ٘سٜ ٔٛلشبً ٔشٛلف قسٜ زؾشٛضإُِٗ

ٌ ٞبی ػب٘جی اضسجیب  ٔٛططی ثب زؾشٍبَٜٛض  ثٝسٛا٘س  افعاضی ٔی ٞبی ٘طْ ٘ٛیؽ اؾٕجّی ثب نسٚض ٚلفٝ یه ثط٘بٔٝ ٚلفٝ زازٜ قسٜ ثبظ ٌطزز.

 ثطلطاض وٙس.

افیعاض   قیٛز، ؾیرز   اٚلبر ػطیبٖ ٖبزی اػطای یه ثط٘بٔٝ ثطای دطزاظـ ضٚیسازی وٝ ٘یبظ ثٝ دبؾد ؾطیٕ زاضز ٔشٛلیف ٔیی    ٌبٞی

 # ضا زاضز.interruptوبٔذیٛسط ثطای ٔسیطیز ایٗ ضٚیسازٞب ٔىب٘یؿٕی ثٝ ٘بْ ٚلفٝ $

  :ٚلشی مثالmouse افعاض  وٙس، سرز حطوز ٔیmouse وٙس سب حطوز  ضا ٔشٛلف ٔی ثط٘بٔٝ ػبضیmouse  ٌطفشٝ ضٛز

 ضٚی غفحٝ ٕ٘بیص(. mouseٕ٘بی  )ثطای حطوز ٔىبٖ

‌رٍتیي‌ٍقفِ

وٙیس ویٝ    وٙس ٚ ضٚسیٗ ذبنی ضا فطاذٛا٘ی ٔیی  زٞس، فٗبِیز ػبضی ذٛز ضا ٔشٛلف ٔی یه ؾیٍٙبَ ٚلفٝ ضا سكریم ٔی CPUٚلشی 

إِٗیُ ٔٙبؾیت ضا ا٘ؼیبْ     زٞیس ٚ ٖىیؽ   ّز ٚلٛٔ ٚلفٝ ضا سكیریم ٔیی  # ٘بْ زاضز، ایٗ ضٚسیٗ interrupt handlerٖضٚسیٗ ٚلفٝ $

 زٞس. ٔی

ٞیب ضا ثیٝ    ٞب وّیٝ ٔمیبزیط طجیبر   ٌطزا٘ٙس، آٖ ٞبی ٚلفٝ ثٗس اظ دبیبٖ یبفشٗ وٙشطَ اػطا ضا ثٝ ثط٘بٔٝ ٔشٛلف قسٜ ثبظٔی ثیكشط ضٚسیٗ

ٞییچ اسفیبلی ٘یفشیبزٜ    ٌٛیب زٞس وٝ  ای ثٝ اػطا ازأٝ ٔی ٌطزا٘ٙس. ثٙبثطایٗ ثط٘بٔٝ ٔشٛلف قسٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚيٗیز لجُ اظ سِٛیس ٚلفٝ ثطٔی

اظ ؾیؿیشٓ   CPUافشٙیس،   ثب ٞٓ اسفبق ٔی ظٔبٖ ٞٓزٞٙس. ٚلشی زٚ یب چٙس ٚلفٝ  ضا اظ زؾز ٔی CPUٞبی  اؾز ثٝ ػع ایٗ وٝ ؾیىُ

لشی زاضز ییه ضٚسییٗ ٚلفیٝ ضا    ٞب ضا غیط فٗبَ وٙس. ٚ سٛا٘س زض َی اػطای ثرف ثحطا٘ی یه ثط٘بٔٝ ٚلفٝ وٙس ٚ ٔی ِٛیز اؾشفبزٜ ٔیٚا

 ِٛیز وٕشط یب، سب ظٔبٖ ذبسٕٝ اػطای ضٚسیٗ، غیط فٗبَ ٞؿشٙس.ٚٞبی ثب ا وٙس، وّیٝ ٚلفٝ اػطا ٔی

ٓ   ٞب ظٔیٙٝ اؾشفبزٜ اظ دطزاظ٘سٜ ضا ثطای آ٘بٖ، فطاٞٓ ٔیی  ٔٙبؾت دطزاظٜ ثٙسی ظٔبٖثب وٙشطَ ٚ  ٖبُٔ ؾیؿشٓ      ٞیبی  ٕ٘بییس. زض ؾیؿیش

أىبٖ اػطای ثط٘بٔٝ ضا فطاٞٓ ٚ نطفبً  ٖبُٔ ؾیؿشٓثؿیبض ضٚقٗ ٚ ٔكرم اؾز، زض چٙیٗ ٔٛاضزی،  ثٙسی ظٔبٖ ، ؾیؿشٓ''وبضٜ -سه ''

َ   ای ثطذٛضز ٕ٘بیس، ضٚ٘س اػطا ٚلفٝزض ظٔب٘ی وٝ وبضثط اَلاٖبسی ضا ٚاضز ٚ یب ؾیؿشٓ ثب  ٞیبی ذیبل    ٔشٛلف ذٛاٞس قس. ٚلفیٝ، ؾییٍٙب

ٚلفیٝ زضذٛاؾیز ثطلیطاضی ییه     وٙٙسٜ  ثبقٙس، زض چٙیٗ ٔٛاضزی ٔٙبثٕ نبزض دطزاظ٘سٜ ٔی افعاض ثطای افعاض ٚ یب ؾرز اضؾبِی سٛؾٍ ٘طْ

ٞب ضا ثیب   دطزاظٜ ٖبُٔ ؾیؿشٕٓ٘بیٙس، زض ثطذی حبلار  اضسجبٌ ظ٘سٜ ثب دطزاظ٘سٜ ثطای اذص ؾطٚیؽ ٚ یب ؾبیط ٔؿبئُ ثٝ ٚػٛز آٔسٜ، ضا ٔی

ٞب ثب سٛػٝ ثٝ اِٚٛیز ٘ؿجز زازٜ قیسٜ ثیٝ آ٘یبٖ، لیبزض ثیٝ       دطزاظٜ ٕ٘بیس. زض چٙیٗ حبِشی ٞط یه اظ ٔی ثٙسی ظٔبٖیه اِٚٛیز ذبل 

ٞب ضا ٘بزیسٜ ٌطفشٝ ٚ سب ظٔبٖ ٖسْ سىٕیُ  چٙیٗ ٔٛاضز، زض نٛضر ثطٚظ ٚلفٝ، دطزاظ٘سٜ آٖ اؾشفبزٜ اظ ظٔبٖ دطزاظ٘سٜ ذٛاٞٙس ثٛز. زض ایٗ

. ثسیٟی اؾز ثب سٛػٝ ثٝ ٘حیٜٛ ثطذیٛضز دطزاظ٘یسٜ    ٞب ٚػٛز ٘رٛاٞس زاقز ّٖٕیبر ٔٛضز٘ٓط سٛؾٍ دطزاظ٘سٜ، فطنز دطزاذشٗ ثٝ ٚلفٝ

ٞب ثب سٛػیٝ   س ضؾیس. ثطذی اظ ٚلفِٝیز ػبضی دطزاظ٘سٜ ثٝ اسٕبْ ذٛاٞسطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ّٖٕیبر ٚ فٗب ٞب#، زض ؾطیٕ $ٖسْ سٛػٝ ثٝ ٚلفٝ

٘ٓط اظ ٘ٛٔ  ثبیؿز نطف زٜ ٚ ٔیثٝ إٞیز ذٛز $٘ٓیط ثطٚظ اقىبَ زض حبفٓٝ ٚ یب ؾبیط ٔٛاضز ٔكبثٝ#، لبثُ اغٕبو سٛؾٍ دطزاظ٘سٜ ٘جٛ

 ٚ إٞیز فٗبِیز ػبضی، ؾطیٗبً ثٝ ٚلفٝ اضؾبِی دبؾد ٔٙبؾت ضا اضائٝ ٌطزز.
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‌اًَاع‌ٍقفِ

 ٝٞبی ثط٘بٔٝ  ٚلفprogram check :سمؿییٓ   ،قسٖ ٔحبؾجبسی عیضزٞٙس، ٔظلاً ؾط وٝ ثٝ زِیُ اػطای ثًٗی زؾشٛضار ضخ ٔی

 قٛز. یب سّٝ ٌفشٝ ٔی Trapٞب اغّت  ثٝ ایٗ ٚلفٝ بضع اظ ٔحسٚزٜ ٔؼبظ وبضثط.آزضؼ ذثط نفط، اػطای زؾشٛضإُِٗ غیطٔؼبظ، ضػٛٔ ثٝ 

 ٝٞبی ظٔبٖ ٚلف ( سٙغTimer):  ٝٛز ظٔیب٘ی  یٔطست زض یه دطنٛضر  ثٝزٞس ثًٗی اٖٕبَ ضا  أىبٖ ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓایٗ ٚلفٝ ث

 ..#..افعاض ٚ ذبل ا٘ؼبْ زٞس $ٔظُ سٙٓیٓ ؾبٖز، چه وطزٖ ؾرز

 ٝٞبی  ٚلفI/O: ٞبی زؾشٍبٜ  ٞب ثٝ ٚؾیّٝ وٙشطَ وٙٙسٜ یٗ ٚلفٝاI/O قٛ٘س سب وبُٔ قسٖ َجیٗی یه ٖٕیُ ییب ثیطٚظ     سِٛیس ٔی

 ذُب زض ا٘ؼبْ ُٖٕ ضا ٘كبٖ زٞٙس.

 ٝافعاض یب ٚلفٝ سرز عٞبی ٘م ٚلف ( ٞبیMachine- check): ٝثیز سٛاظٖای وٝ ثط اطط ذُبی  ٔظُ ٚلف $parity# ٝٓحبف 

 زٞس یب ٚلفٝ ٘مم ثطق. ضخ ٔی

  ٝٚلفRestart  ٕٝوٝ ثب فكبض زازٖ زوReset قٛز. ایؼبز ٔی 

 ( ٝٚلفSuper Visor Call ):   ٜای اظ  وٝ زض ٚالٕ یه سمبيب اظ َطف ثط٘بٔٝ وبضثط ػٟز زضیبفز ؾیطٚیؽ ٚییػ ٓ ُ  ؾیؿیش  ٖبٔی

 ٞب ضا ؾٝ زؾشٝ وطز. سٛاٖ ٚلفٝ ثٙسی وّی ٔی اؾز. زض یه سمؿیٓ

 زٞٙس. ضخ ٔی CPUزاذّی نٛضر  ثٝای زؾشٛضار ذٛز ثط٘بٔٝ # وٝ ثط اطط اػطtrapٞبی زاذّی $ ٚلفٝ -1

سبیٕطٞب، نیفحٝ وّییس ٚ ذُبٞیبی     DMAٞبی ٚضٚزی یب ذطٚػی زض  ٞبی ذبضػی ٔظُ زؾشٍبٜ ٞبی ذبضػی وٝ اظ زؾشٍبٜ ٚلفٝ -2

 قٛ٘س. افعاضی ٘بقی ٔی ؾرز

 زٞٙس.  ٍ ثط٘بٔٝ ضخ ٔی# وٝ ثط اطط فطاذٛا٘ی سٛاثٕ ؾیؿشٕی سٛؾSVCافعاضی $یب ٕٞبٖ  ٞبی ٘طْ ٚلفٝ -3 

ٞبی ذبضػی ٔؿشمُ اظ زؾشٛضار ثط٘بٔیٝ   زٞٙس ِٚی ٚلفٝ ٞبی زاذّی ثٝ ٕٞبٖ نٛضر لجّی زٚثبضٜ ضخ ٔی ثب اػطای ٔؼسز ثط٘بٔٝ، ٚلفٝ

 ثبقٙس. ٚ ٘بٍٕٞبْ ثب ثط٘بٔٝ ٔی

 ـ CPUاٖلاْ وٙٙس، آٍ٘بٜ  CPUسمبيبیكبٖ ضا اظ َطیك یه ذٍ ٚلفٝ ثٝ  ظٔبٖ ٞٓاٌط چٙس ٔٙجٕ  ٝ  ثیب ضٚ دطؾیی ییب ؾطوكیی     ٕٞی

$pollingٝضا سكریم ذٛاٞس زاز.زٞٙسٜ  # ٔٙجٕ ٚلف 

80ٞبی  اِٚٛیز سٛؾٍ دطزاظ٘سٜؾُح  256  ٞب ضا ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ وّی سمؿیٓ وطز: سٛاٖ آٖ وٝ ٔیقٛز  ٔیدكشیجب٘ی  86

 ٝافعاضی ٞبی زاذّی ؾرز ٚلف 

 ٝافعاضی ٞبی ذبضػی ؾرز ٚلف 

 ٝاضیافع ٞبی ٘طْ ٚلف 

‌افشاری‌ّای‌داخلی‌سخت‌ٍقفِ

# ثٝ زِیُ ضخ زازٖ ٚيٗیز ٔٗیٙی وٝ زض حییٗ اػیطای ییه    internal hardware- interruptsافعاضی $ ٞبی زاذّی ؾرز ٚلفٝ

 قٛ٘س $ٔب٘ٙس سمؿیٓ ثط نفط#. ثط٘بٔٝ دیف آٔسٜ سِٛیس ٔی

 ز.قٛ ٌ ثط٘بٔٝ ٔیٛٝ ثبٖض ؾمسّقٛز  ٔی# ٞٓ ٘بٔیسٜ trapآیس سّٝ $ ٞبیی وٝ ثط اطط ذُب ثٝ ٚػٛز ٔی ٚلفٝ

ٞیب ضا ٔؿیشمیٕبً ٔیسیطیز    ٖ  سٛاٖ آ ٞب ٚػٛز ٘ساضز. أب ثب ٚػٛزی وٝ ٕ٘ی قٛ٘س ٚ أىبٖ سغییط آٖ ٜ ٔیضزااافعاض  ٞب سٛؾٍ ؾرز ایٗ ٚلفٝ

 وطز، ایٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ اظ اطط آٖ ضٚی وبٔذیٛسط ثٝ ٘حٛ ٔفیسی اؾشفبزٜ قٛز.

  :وٙس سب ظٔبٖ ضا ٍ٘ٝ زاضز. سبػز وبٔذیٛسط ضا چٙس ثبض زض طب٘یٝ فطاذٛا٘ی ٔی افعاض ٚلفٝ ضٕبض٘سٜ سرزمثال 

 ؾبٖز ٚ زلیمٝ سجسیُ وٙس.نٛضر  ثٝضا ثٝ قىُ لبثُ زضن وبضثط   ای ٘ٛقز وٝ ٔمساض قٕبض٘سٜ ؾبٖز ضا ذٛا٘سٜ آٖ سٛاٖ ثط٘بٔٝ ٔی
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‌افشاری‌ّای‌خارجی‌سخت‌ٍقفِ

ٞبی ػب٘جی، ٔب٘ٙس نفحٝ وّییس،   ٚ سٛؾٍ زؾشٍبٜ CPU# ذبضع اظ external hard- interruptsافعاضی $ ٞبی ذبضػی ؾرز ٚلفٝ

 قٛ٘س. ٞبی اضسجبَی ٚ یب وٕه دطزاظ٘سٜ سِٛیس ٔی چبدٍط، وبضر

 وٙٙس. ضا ٔشٛػٝ ذٛز ٔی CPUذٛاؾشبض لُٕ اػطای ثط٘بٔٝ فّٗی قسٜ ٚ  CPUٞبی ػب٘جی ثب اضؾبَ ٚلفٝ ثٝ  زؾشٍبٜ

 # دطزاظ٘سٜ ٔشهُ ٞؿشٙس.NMI $non maskable interrupts# یب INTR $maskable interruptsٞب ثٝ دبیٝ  آٖ

ٝ PIC 8259Aسٛا٘ٙس اظ َطیك ٔساضی ثٝ ٘بْ  ٞب ٔی ٞبی زؾشٍبٜ ٚلفٝ ٞبؾیز، ثیٝ    ، وٝ وبضـ ٔٙحهطاً ؾطٚوبض زاقشٗ ثب ایٗ ٘ٛٔ ٚلفی

 قٛ٘س. دطزاظ٘سٜ اضؾبَ 

َ قیٛز   ٔیی وٙشیطَ   CPU# ویٝ سٛؾیٍ   PIC $programmable interrupt controllerٔساض  ٞیبیف ضا ضٚی دبییٝ    ؾییٍٙب

INTR زٞس. ضا سحز ٘ٓبضر یه ثط٘بٔٝ ٔی اِٚٛیزٞب ٚ سغییط ؾُح  فٗبَ وطزٖ ٚلفٝزٞس ٚ أىبٖ فٗبَ ٚ غیط لطاض ٔی 

قٛ٘س، ثىبض ضٚ٘س ویٝ اِجشیٝ    اضؾبَ ٔی INTRٞبیی وٝ ضٚی دبیٝ  سٛا٘ٙس ثطای فٗبَ ٚ غیط فٗبَ وطزٖ ٚلفٝ ٔی STI  ٚCLIزؾشٛضار 

 طیطی ٘ساضز.سأ NMIٞبیی  ٚی ٚلفٝض

 افعاضی: ٞبی سرز چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚلفٝ

IRQo ؾبٖز :CPU 

1IRQنفحٝ وّیس : 

2IRQَٚلفٝوٙٙسٜ  : زٚٔیٗ وٙشط 

3IRQَزٚٔیٗ زضٌبٜ ؾطیب : 

4IRQَاِٚیٗ زضٌبٜ ؾطیب : 

5IRQزٚٔیٗ زضٌبٜ ٔٛاظی : 

6IRQٛفلادی زضای : 

7IRQاِٚیٗ زضٌبٜ ٔٛاظی : 

8IRQٓؾبٖز ؾیؿش : 

9IRQآظاز : 

IRQAآظاز : 

IRQBآظاز : 

IRQCآظاز : 

IRQDٜوٕه دطزاظ٘س : 

IRQEٞبضز زیؿه : 

IRQFآظاز : 

‌افشاری‌ّای‌ًزم‌ٍقفِ

قیٛ٘س.   زض ییه ثط٘بٔیٝ زض حیبَ اػیطا سِٛییس ٔیی       int# زض ٘شیؼیٝ زؾیشٛضإُِٗ   software interruptionsافعاضی $ ٞبی ٘طْ ٚلفٝ

وٙس ٚ  افعاضی سِٛیس وٙس. ثسیٗ َطیك ثلافبنّٝ اػطای ثط٘بٔٝ فّٗی ضا ٔشٛلف ٔی یه ٚلفٝ ٘طْ intسٛا٘س ثب زازٖ زؾشٛض  ٘ٛیؽ ٔی ثط٘بٔٝ

CPU سٛا٘س زض ثط٘بٔٝ ثب ٚؾبیُ ػب٘جی اضسجبٌ ثطلطاض وٙس. اؾیشفبزٜ   ٞب ٔی ٘ٛیؽ اظ َطیك ٚلفٝ وٙس، ثط٘بٔٝ ضا ثٝ ضٚسیٗ ٚلفٝ ٞسایز ٔی

 قٛز. سط ٚ اػطای ثٟشط آٖ ٔی آؾبٖسط قسٖ وس ثط٘بٔٝ ٚ زضن  ٞب ثبٖض وٛسبٜ اظ ٚلفٝ
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سیٛاٖ ثیٝ زٚ ٌیطٜٚ سمؿییٓ ویطز:       افیعاضی ضا ٔیی   ٞبی ٘طْ ضٚ ٚلفٝ ٞؿشٙس اظ ایٗ ٖبُٔ ؾیؿشٓافعاضی ثركی اظ  ٞبی ٚلفٝ ٘طْ ضٚسیٗ

 وٝ لؿیٕشی اظ  BIOSٞبی  قٛ٘س أب اظ ٚلفٝ سط اؾشفبزٜ ٔی آؾبٖ DOSٞبی  ٚلفٝ BIOSٞبی  ٚ ٚلفٝ DOS ٖبُٔ ؾیؿشٓٞبی  ٚلفٝ

 افعاض ٞؿشٙس وٙسسط ٞؿشٙس. ؾرز

DOS ٝٞب ضا ثطای اػیطای   ایٗ ٘ٛٔ ٚلفAPI $application programming interface   وٙیس. ثیكیشط    # ذیٛزـ اؾیشفبزٜ ٔیی

 وٙٙس. ضا اؾشفبزٜ ٔی C-basedٚاؾُٝ  Unix Windowsٞبی ػسیس ٔب٘ٙس  ٖبُٔ ؾیؿشٓ

 ظیط اؾز:نٛضر  ثٝوٙس، فطْ وّی آٖ  ی ٔییه ضٚسیٗ ٚلفٝ ضا فطاذٛا٘ :int (interrupt)زسشٛضاِؼُٕ 
 

int n 
 

n  ٗزٞس. ضٚسیٗ ٔرشّف ٚلفٝ ضا ٔی 256اؾز وٝ اػبظٜ فطاذٛا٘ی  255سب  0قٕبضٜ ٚلفٝ ٔٛضز٘ٓط ٚ ٔمساضی ثی 

 callؾبظز ٚ قىُ ذبنی اظ زؾشٛضإُِٗ فطاذیٛا٘ی ییه ظیطثط٘بٔیٝ $زؾیشٛضإُِٗ#      یه فطاذٛا٘ی ؾیؿشٕی ضا ٔی intزؾشٛضإُِٗ 

 ز.اؾ

ی ثیف ثٝ سٟٙبیی زاضا DOSسٛا٘س دكشیجب٘ی وٙس، زض حبِیىٝ  ضٚسیٗ ٚلفٝ ضا ٔی 256ایٗ اؾز وٝ سٟٙب  intٔكىُ زؾشٛضإُِٗ 

ٞبیی اؾیز ویٝ سٛؾیٍ     ثیف اظ ٞعاضاٖ ؾطٚیؽ ٚلفٝ اؾز وٝ ایٗ سٗساز ثیف اظ وّیٝ ٚلفٝ BIOSؾطٚیؽ ٔرشّف ٚلفٝ ٚ  100اظ 

ٞیبی ٚلفیٝ ٚ ییه قیٕبضٜ سیبثٕ سٗیییٗ        ُ اظ یه قٕبضٜ ٚلفٝ ثطای ٞط زؾیشٝ اظ ؾیطٚیؽ  ایٙشُ ضظضٚ قسٜ اؾز. ثطای حُ ایٗ ٔكى

 قٛز. ٔٛضز٘ٓط اؾشفبزٜ ٔی  ؾطٚیؽ

 قٛز. # ٍٞٙبْ فطاذٛا٘ی ٚلفٝ اضؾبَ ثٝ ضٚسیٗ ٚلفٝ ٔیAHٞب $اوظطاً  قٕبضٜ سبثٕ سٛؾٍ یىی اظ طجبر

 :ػبُٔ سیسشٓمثال DOS  ٝ21ضٕبضٜ ٚلفh  بة یه سبثغ ذبظ، لجُ اظ فطاذٛا٘ی ٚلفٝ، وس سبثغ ٌیطز ثطای ا٘شر ضا ثىبض ٔی

 ضٛز. فطاذٛا٘ی ٔی DOSایٗ ٚلفٝ ثطای ذبسٕٝ ثط٘بٔٝ ٚ ثطٌطز ثٝ ٔحیف  Ch4ٌیطز، ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ سبثغ  لطاض ٔی AHزض طبثز 

mov AH , Ch    

Int h

4
21

 

‌جذٍل‌تزدار‌ٍقفِ

قیٛز. ٕٞیٝ ثطزاضٞیبی ٚلفیٝ زض      # ٘بٔیسٜ ٔیinterrupt vectorٞط ؾُح ٚلفٝ یه ٔحُ ضظضٚ قسٜ زض حبفٓٝ زاضز وٝ ثطزاض ٚلفٝ $

قٛ٘س، ایٗ ػسَٚ اظ اثشسای حبفٓٝ انّی یٗٙیی آزضؼ   # ٍٟ٘ساضی ٔیinterrupt vector tableػسِٚی ثٝ ٘بْ ػسَٚ ثط٘بٔٝ ٚلفٝ $

 شذیطٜ قسٜ اؾز. 0000:0000

 256ٌیط٘یس. چیٖٛ    آٖ ؾٍٕٙز ضٚسیٗ ٚلفٝ ضا زض ثطٔیی   ییٗفؿز ٚ زٚ ثبیز دبلای آٖ آثبیز ثب ثبیز ََٛ زاضز، زٚ 4ٞط ثطزاض ٚلفٝ 

KB ثٙبثطایٗ ا٘ساظٜ ػسَٚ ثطزاض ٚلفٝ ،ٞبی ٚلفٝ ٚػٛز زاضز ضٚسیٗ  256 4 1024  اؾز. 1

ٚ آزضؼ  n4زض آزضؼ  nفؿیز ضٚسییٗ ٚلفیٝ قیٕبضٜ     قیٛز. آ  سَٚ ثطزاض ٚلفٝ اؾیشفبزٜ ٔیی  قٕبضٜ ٚلفٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ا٘سیؿی ثطای ػ

nزض آزضؼ  nؾٍٕٙز ضٚسیٗ ٚلفٝ قٕبضٜ  4  ػسَٚ لطاض زاضز. 2

سٛاٖ ثطزاضٞب ضا ثطای اقبضٜ ثٝ ضٚسیٗ زیٍطی سغییط زاز، وٝ ایٗ ٕٞبٖ وبضی اؾیز ویٝ    یه ٚیػٌی ذٛة ایٗ ؾیؿشٓ ایٗ اؾز وٝ ٔی

 زٞٙس. بْ ٔیا٘ؼ Terminate and Stay Resident #TSRٞبی $ ثط٘بٔٝ

ثٙبثطایٗ ثط٘بٔٝ ٘یبظی ثیٝ زا٘ؿیشٗ آزضؼ ٚالٗیی زض حبفٓیٝ     قٛز  ٔیزض ثط٘بٔٝ ٕٞیكٝ سٛؾٍ قٕبض ٚلفٝ ثٝ یه ضٚسیٗ ٚلفٝ ٔطاػٗٝ 

 قٛز. سٗییٗ ٔی CPU٘ساضز ٚ آزضؼ ضٚسیٗ ٚلفٝ ٍٞٙبْ اػطا سٛؾٍ 

  :ثطاثط ثب  5ٙز ضٚسیٗ ٚلفٝ ضٕبضٜ ٞبی آفسز ٚ سٍٕ آزضسمثالh 5 4 0014  ٚh   0016 2 4  ثبضس. ٔی 5
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‌چٌذ‌ًوًَِ‌ٍقفِ‌هتؼارف

 h21ٚلفٝ 
 قٛز. ثطٌطزا٘سٜ ٔی ALذٛا٘س، وس وّیس ذٛا٘سٜ قسٜ زض طجبر  یه وّیس ضا اظ نفحٝ وّیس ٔیh01سبثٕ 

mov AH , Ch

Int h

mov AL ,  character

4
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 ثبیس لطاض زازٜ قٛز. DLزٞس وٝ وس وبضاوشط زض طجبر  یه وبضاوشط ضا ضٚی نفحٝ ٕ٘بیف ٘كبٖ ٔی h02سبثٕ 
mov AH , h

mov DL ,  character

Int h

02

21
 

لیطاض ثٍییطز.    DS:DXزض ٞیبی   زٞس. آزضؼ قطٚٔ ضقیشٝ ثبییس زض طجیبر    ٕ٘بیف ٔی ،یه ضقشٝ وبضاوشطی ضا ضٚی نفحh09ٝسبثٕ 
 # ثبیس سٗییٗ قسٜ ثبقس. $ا٘شٟبی ضقشٝ سٛؾٍ وبضاوشط $

mov  AH,9h 

Lea DX, string 
Int 21 h 

 h10ٚلفٝ 
ٚ  DH، قیٕبضٜ ؾیُط زض   BHوٙس. قٕبضٜ نیفحٝ زض   ٕ٘ب ضا ضٚی نفحٝ ٕ٘بیف ثٝ ؾُط ٚ ؾشٖٛ ذبنی ٔٙشمُ ٔی ٔىبٖ h02سبثٕ 

)ثبیس لطاض ثٍیطز. ٔرشهبر نفحٝ اظ ٘مُٝ  DLقٕبضٜ ؾشٖٛ زض  ,0  قٛز. اظ ٌٛقٝ ثبلای چخ نفحٝ ٕ٘بیف قطٚٔ ٔی (0

mov AH , h

mov BH ,  page

mov DH ,  row

mov DL ,  coulmn

Int h

02

10

 

، ذبنیز ض٘یً ویبضاوشط   BHقٕبضٜ نفحٝ زض ، ALزٞس. وس وبضاوشط زض  یه وبضاوشط ضا ثب ضً٘ ٔٗیٗ چٙسثبض ٕ٘بیف ٔی h09سبثٕ 
 ثبیس لطاض ثٍیطز. CXٚ سٗساز وبضاوشط زض  BLزض 

mov AH , h

mov AL ,  character

mov BH ,  page

mov BL ,  attribute

mov CX,  number

Int h

09

10

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure: A Logical Diagram of Intrrupt Routing 
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 ٞب ػجبضسٙس اظ: سطیٗ ٚلفٝ ضایغ

 زٞس. اظ ػّٕٝ ؾطضیع ٚ سمؿیٓ ثٝ نفحٝ ضخ ٔیای اؾز وٝ زض ثطذی قطایٍ ذبل یه زؾشٛضإُِٗ  ثط٘بٔٝ: ٚلفٝ -1

 قٛز. ؾٙغ زاذّی دطزاظ٘سٜ سِٛیس ٔی ای اؾز وٝ سٛؾٍ ظٔبٖ ؾٙغ: ٚلفٝ ظٔبٖ -2

 قٛز. ٚضٚزی/ ذطٚػی ایؼبز ٔیوٙٙسٜ  وٙشطَ  : ایٗ ٚلفٝ ثٝ ٚؾیّٝذطٚػی ٚضٚزی -3

 قٛز. افعاض سِٛیس ٔی افعاض: ایٗ ٚلفٝ سٛؾٍ ؾرز ٘مم ؾرز -4

ٞب چٍٛ٘ٝ ثب ٞٓ زض اضسجبٌ ٞؿیشٙس ٘یٛٔ ؾیؿیشٓ ٖبٔیُ ضا      یه ؾطی ضٚسیٗ سكىیُ قسٜ اؾز. ایٙىٝ ایٗ ضٚسیٖٗبُٔ اظ  ؾیؿشٓ

 آٚضز. ٚػٛز ٔی ٖبُٔ ضا ثٝ وٙس ٚ ؾبذشبضٞبی ٔرشّف ؾیؿشٓ سٗییٗ ٔی

‌ػاهل‌سیستنّای‌هختلف‌‌ساختار

‌(Monolithicساختار‌سادُ‌)‌-1

ٕٞیسیٍط ضا  ٞب  ضٚسیٗٝ زض زاذُ آٖ لطاض زاضز ٚ ٕٞٞب  ای اؾز وٝ سٕبْ ضٚسیٗ  ویؿٝ ٔب٘ٙس ٖبُٔ ؾیؿشٓ٘ٛٔ اؾز. زض ایٙؼب سطیٗ  ؾبزٜ

اِٚیٝ ثٛز٘یس. حفبْیز زض اییٗ    ٞبی  DOS  ٚUnixٞب،   ٖبُٔ ؾیؿشٓسٛا٘ٙس ٕٞسیٍط ضا فطاذٛا٘ی وٙٙس. اظ ػّٕٝ ایٗ   قٙبؾٙس ٚ ٔی  ٔی

 ٞب ثؿیبض يٗیف ثٛز.  ٖبُٔ ؾیؿشٓ٘ٛٔ 

 

 

 

‌(Layeredتٌذی‌)‌‌لایِ‌-2

# اضائٝ وطز THE $Techinische Hoghschoole Eindhoverثٙسی قسٜ ضا ثٝ ٘بْ   لایٝ ٖبُٔ ؾیؿشٓدطٚفؿٛض زایىؿشطا اِٚیٗ 

 وٝ ؾبذشبض آٖ زض ظیط آٔسٜ اؾز:

 
ٗ  زٞٙس. ثبلاسط  قٛ٘س ٚ ٞط زؾشٝ یه لایٝ ضا سكىیُ ٔی  ٔیثٙسی  ٞب زؾشٝ  ٞب ضٚسیٗ  ٖبُٔ ؾیؿشٓزض ایٗ ٘ٛٔ اظ  ٞیبی    یٗ لاییٝ ضٚسیی

سٛا٘س لایٝ ظیطیٗ ثلا فهُ ذٛز ضا فطاذٛا٘ی وٙس   ثبقس. زض ایٗ ؾیؿشٓ لایٝ ثبلایی ٔی  ٔیافعاض  ؾرزٞبی   سطیٗ لایٝ ضٚسیٗ وبضثط ٚ دبییٗ

 قٛز.  ثبلایی سحٛیُ ٔیٝ ظیطیٗ، ٘شیؼٝ ثٝ لای اؾز. دؽ اظ ا٘ؼبْ وبض سٛؾٍ لایٝٚ اظ چٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ ُٖٕ زض لایٝ ظیطیٗ ثی اَلأ 
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 :اظ  ای ٘ؿرٝنکتهDOS  ْثٝ ٘بOS /  : ثبقس ظیط ٔینٛضر  ثٝوطز وٝ ؾبذشبض آٖ   اؾشفبزٜ ٔیثٙسی  اظ ؾیؿشٓ لای2ٝ

 
ثیٛز. ٚیٙیسٚظٞبی اِٚییٝ ؾیؿیشٓ     ثٙسی قسٜ، حفبْز لٛی آٟ٘ب ثٛز ِٚی ٖیت آٟ٘یب، َطاحیی ٔكىّكیبٖ     ٞبی لایٝ  ؾیؿشٓ ٔعیز

 ز٘س.وط  ثٙسی اؾشفبزٜ ٔی لایٝ

‌(Virtual machineساختار‌هاضیي‌هجاسی‌)‌-3

 ثبقس:  ظیط ٔینٛضر  ثٝاظ زٚ لایٝ سكىیُ قسٜ اؾز وٝ  ٖبُٔ ؾیؿشٓزض ایٗ ضٚـ 

 
 

 
ٓ ٞبی ؾیؿشٓ ٔؿشمط قیٛز. اظ ػّٕیٝ اییٗ      سٛا٘س ثط ضٚی لایٝ ثط٘بٔٝ  ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓزض ایٙؼب یه یب چٙس  ُ  ؾیؿیش ٞیب ثیطای     ٖبٔی

، ؾیؿشٓ ضا ثٝ زٚ ییب ؾیٝ   ٖبُٔ ؾیؿشٓثبقس وٝ ؾبذشبض ٔبقیٗ ٔؼبظی زاضز. ایٗ   ٔی Exo kernel ٖبُٔ ؾیؿشٓٞبی دٙشیْٛ  ٔبقیٗ

 لطاض ثٍیط٘س.  DOS، Windows، OS/2ٞبی   ٖبُٔ ؾیؿشٓسٛا٘ٙس   ٔی Exokernelوٙس ٔظلاً ضٚی   ٔبقیٗ ٔؼبظی سجسیُ ٔی

ثبقس ثٙیبثطایٗ ضٚی    ی اظ ٔٗبیت آٖ حؼٓ ثؿیبض ثبلای آٖ ٔیٞب ایٗ اؾز وٝ حفبْز ثیٗ وبضثطاٖ ظیبز اؾز ِٚ  ٔعیز ایٗ ؾیؿشٓ

 ٞب لبثُ اؾشفبزٜ ٘یؿشٙس.   ذیّی اظ ٔبقیٗ

‌Microkernelـ‌ساختار‌4

افعاض   ثبقٙس. آٟ٘بیی وٝ ثبیس ثب ؾرز  وٙٙس وٝ ٞط یه ٔؿئَٛ ا٘ؼبْ وبض ذبنی ٔی  ٞبیی سمؿیٓ ٔی  ٞب ضا ثٝ ثرف  زض ایٗ ؾبذشبض ضٚسیٗ

 ثبقس:   زٞٙس. ؾبذشبض آٖ ٔب٘ٙس قىُ ظیط ٔی ٔی ٞبی ثبلایی لطاض  ٞبی ظیطیٗ ٚ ثمیٝ ضا زض لایٝ  لایٝ وبض وٙٙس ضا زض
 

 

 
 

 

‌(Client – Server)ـ‌ساختار‌خذهتگشار‌ـ‌هطتزی‌5

ٞب ٚ وبٔذیٛسط زیٍط  وطزٖ ثب فبیُٔظبَ یه وبٔذیٛسط ٔؿئَٛ وبضٖٙٛاٖ  ثٝٚ زض آٖ قٛز  ٔیٞبی سٛظیٕ قسٜ اؾشفبزٜ   اظ ایٗ ؾبذشبض زض ؾیؿشٓ

 قىُ ظیط اؾز: نٛضر  ثٝسٛا٘ٙس زض یه وبٔذیٛسط ثبقٙس. ؾبذشبض آٖ   ٞب ٘یع ٔی  ثبقس. اِجشٝ ٕٞٝ ایٗ ٞؿشٝ  .. ٔی.ٔؿئَٛ چبح ٚ

 

 

 

 وبضثط

 ؾیؿشٓ

 ٞؿشٝ

 ؾرز افعاض

 ٔكشطی

 ٞؿشٝ ٞؿشٝ

 ذسٔشٍعاض فبیُ

 ٞؿشٝ

 ؾُح وبضثط ذسٔشٍعاض چبح

 افعاض ؾرز
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 ای سراسری فصل اول سوالات چهارگسینه
 

 

 ٔٛاضز ظیط ضا ثطضٕطز. سٛاٖ ٔی (Device driverزسشٍبٜ )وٙٙسٜ  زض ازاضٜ افعاض ٘طْاغّی یه ٞبی  اظ ثرص -1
 (;9وتر ی)ههنذسی کاهپ 

 ایٗ زؾشٍبٜ ٞبی  ذسٔبسی ٚ ٚلفٝٞبی  ٚضٚزی/ذطٚػی، ضٚسیٗثٙس  ظٔبٖٖبُٔ،  # ٞؿشٝ ؾیؿش1ٓ
 ٚضٚزی/ذطٚػی ثٙسی ظٔبٖٚ ٞب  فطآیٙس ثٙسی ظٔبٖ# ٔسیطیز زؾشٍبٜ، 2
 ٚضٚزی/ذطٚػی ٚ ٞسایز زؾشٍبٜٞبی  ، ثط٘بٔٝٞبی ٚضٚزی/ذطٚػی ثٝ یىسیٍط، ضٚسیٗ ذسٔبسی ٚلفٝزاؾشب٘ساضوٙٙسٜ  # سجسی3ُ
 ٚضٚزی/ذطٚػی ٚ حفبْز  ثٙسی ظٔبٖ، ٔسیطیز دطٚ٘سٜ ٞب،  (Buffering)ٞبی ٔیبٍ٘یطٌیطیافعاض ٘طْ# 4

 (8:فناوری اطلاعات ) زضسز اسز؟ real timeاظ ٔٛاضز ظیط زض یه سیسشٓ یه  وساْ -2
 .ٔكرهی ا٘ؼبْ قٛز # سٟٙب ٔلان زضؾشی ا٘ؼبْ یه وبض، آٖ اؾز وٝ زض ظٔب1ٖ
 قٛز. وٙس اؾشفبزٜ ٕ٘ی ٔی # اظ حبفٓٝ ٔؼبظی ثٝ زِیُ آٖ وٝ ظٔبٖ دطزاظـ ضا َٛلا٘ی2
 ثبقس. kernelسٛا٘س ٔسر ظٔبٖ ظیبزی زض  بلاسط دبؾد زاز، یه دطزاظ٘سٜ ٕ٘ی# ثطای آٖ وٝ ثشٛاٖ ثٝ وبضٞبی ثب اِٚٛیز ث3
 ضا زض اذشیبض ٍ٘یطز یٗٙی ٌطؾٍٙی حبنُ قٛز. CPUبٜ ٌ ٘ساقشٝ ثبقس، ٕٔىٗ اؾز ٞیچ deadline# اٌط یه وبض 4

 (8: )فناوری اطلاعات  ٔسیطیز ٔٙبثغ ظیط ثب وساْ ػبُٔ اسز؟ -3

 فؿبی زیسه-4،حبفظٝ اغّی -3، (cache)حبفظٝ دٟٙبٖ -2 ،ٞب طجبر -1
 ٖبُٔ ؾیؿشٓ -4 ٖبُٔ ؾیؿشٓ -3 ٖبُٔ ؾیؿشٓ -2وبضثط  -#1 1
 ٖبُٔ ؾیؿشٓ -4ٖبُٔ ؾیؿشٓ-3ی#عاضاف ؾرز$ ذٛزوبضاؾز-2وبٔذبیّط  -#1 2
 ی#افعاض ؾرزذٛزوبض اؾز$ -4وبٔذبیّط  -3 ٖبُٔ ؾیؿشٓ -2وبضثط  -#1 3
  یب ذٛزوبض ٖبُٔ ؾیؿشٓ -4 ٖبُٔ ؾیؿشٓ -3 ی#افعاض ؾرز$ ذٛزوبضاؾز -2ی#افعاض ؾرز$ ذٛزوبضاؾز -#1 4

وطزٖ ِیسشی ثعضي اظ  ٚظیفٝ ٔطست P1لطاض زاضشٝ ثبضٙس. اٌط  Multi- taskضٚی یه سیسشٓ  P1 ٚP2فطؼ وٙیس زٚ فطآیٙس  -4
ٞبی ِیسز ٔطست ضسٜ  وساْ اظ زازٜیه ػّٕیبر ٔحبسجبسی زیٍط ضٚی ٞط P2ٞب ثب قَٛ زِرٛاٜ ضا ثطػٟسٜ زاضشٝ ثبضس ٚ  زازٜ

 (::  فناوری اطلاعات ) سط اسز؟ زٞس، وساْ ضٚش ثطای سجبزَ اقلاػبر ثیٗ ایٗ زٚ فطآیٙس ٔٙبستا٘ؼبْ 

 #shared memory# حبفٓٝ ٔكشطن pipe  2$اضسجبٌ اظ َطیك # 1
 #client- serverٌط $ ؾطٚیؽ -ٌیط # ٔسَ ؾطٚیؽmassage passing# 4# سجبزَ دیبْ 3$

Iثبضس، زض ؾٕٗ ػّٕیبر  cpuسیىُ 200فطؼ وٙیس ظٔبٖ ٔحبسجبر یه فطآیٙس  -5 / O  زض حبَ ا٘ؼبْ یه فطآیٙس زیٍط اظ
Iدبیبٖ ػّٕیبر  cpuسیىُ 100 ثٛزٜ اسز ٚ دس اظ  DMAقطیك  / O ضٛز. اٌط ظٔبٖ  سٛسف یه ٚلفٝ ثٝ سیسشٓ اقلاع زازٜ ٔی
زٞٙس؟ )ظٔبٖ ٞط  ػّٕیبر ٔصوٛض چٝ ٔمساض ظٔبٖ سیسشٓ ضا ثٝ ذٛز اذشػبظ ٔیفطؼ وٙیٓ، وُ  cpuسیىُ  10ضا  IRSاػطای 
 (::فناوری اطلاعات ) ضٛز.( ٔؼبزَ یه ٚاحس ظٔب٘ی فطؼ ٔی cpuسیىُ 

 ٚاحس ظٔب٘ی 210# ثیكشط اظ 4 ٚاحس ظٔب٘ی  310#3 ٚاحس ظٔب٘ی  210# وٕشط اظ 2 ٚاحس ظٔب٘ی  #210 1

 (::لوم کاهپیوتر )ع اسز؟ غّفاظ ػٕلار ظیط یه  وساْ -6

 سط اؾز. بٖ اؾز ِٚی ؾطٖز ٚلفٝ ثیفیىؿ polling# زض حبِز وّی، ٔفْٟٛ ُٖٕ ٚلفٝ ٚ 1
 ٌیطز. سط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٞبیی وٝ سٗساز ذٌُٛ ٚلفٝ دطزاظ٘سٜ وٓ اؾز ثیف زض ظٔبٖ polling# ضٚـ 2
 دطزاظ٘سٜ اؾز. ػب٘جی سٛؾٍ ٞبی ٞبی زؾشٍبٜ ، ضٚقی ثطای ثطضؾی زضذٛاؾزpolling# ضٚـ 3
 ثٟشط اؾز. polling# ّٖٕىطز ضٚـ ٚلفٝ ٘ؿجز ثٝ 4

 (9;فناوری اطلاعات ) چیسز؟ dual – modeٞسف اغّی اظ ػّٕیبر  -7

 # وبٞف سٛاٖ ٔهطفی وبٔذیٛسط 2  سكریم ذُبٞب  1#

 افعاضٞب ٖبُٔ اظ زیٍط ٘طْ # ٔحبفٓز ؾیؿش4ٓ ٖبُٔ زض وٙشطَ دطزاظ٘سٜ  # سٛا٘بیی ؾیؿش3ٓ
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 ای سراسری فصل اول اهه سوالات چهارگسینهپاسخن
 

 «3»ٌعیٙٝ  -1

ٖغٍّ اؾز. "ٖبُٔ ٞؿشٝ ؾیؿشٓ"ثٝ ّٖز ٖجبضر  1ٖبُٔ اؾز. ٌعیٙٝ  ٚضٚزی ٚ ذطٚػی اظ ْٚبیف ؾیؿشٓثٙس  ظٔب 

 «4»ٌعیٙٝ  -2

 ٝٙثلازض٘یً  ٞبی  ؾطیٕ ٚ سًٕیٗ قسٜ، ؾیؿشٓزٞی  ٞٓ زضؾز اؾز چطا وٝ ثٝ زِیُ ٘یبظ ثٝ دبؾد 2اِجشٝ ٌعی ٔ ؼیبظی ٚ اقیشطان   اظ حبفٓیٝ 

 وٙٙس. ظٔب٘ی اؾشفبزٜ ٕ٘ی

 «2»ٌعیٙٝ  -3

افعاضی ٔیسیطیز   ؾرزنٛضر  ثٝٔسیط حبفٓٝ ٟ٘بٖ  ٚؾیّٝ ٖ ٘یع ثٟٝ٘ب ٖبُٔ اؾز حبفٓٝ ٖٟسٜ ؾیؿشٓ ٔسیطیز حبفٓٝ انّی ٚ فًبی زیؿه ثط

 قٛ٘س. وٙس وٙشطَ ٔی ٚؾیّٝ وسی وٝ وبٔذبیّط سِٛیس ٔیٝ ٞب ٞٓ ث ٚ طجبرقٛز  ٔی

 «3»ٌعیٙٝ  -4

ٝٔٙٓٛض ٕٞبٍٞٙی زٚ فطآیٙس، سجبزَ دیبْ اؾز أب ٕٔىٗ اؾز ٔٙٓٛض ؾٛاَ، ِیؿیز ٔكیشطن    وّی ثٟشطیٗ ضٚـ ثطای سجبزَ اَلاٖبر ثَٝٛض  ث

 نٛضر، چٖٛ ایٗ ِیؿز ثعضي اؾز، ثٟشطیٗ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ حبفٓٝ ٔكشطن اؾز. ثیٗ زٚ فطآیٙس ثبقس وٝ زض ایٗ

 «4»ٌعیٙٝ  -5

  ُٕٖ ٝاظ آ٘ؼب وI / O  ؾیىُ   10وكٙس. ثطای دطزاظـ ٚلفٝ ٞٓ  ؾیىُ ََٛ ٔی  200قٛ٘س دؽ ایٗ زٚ وبض  ظٔبٖ ا٘ؼبْ ٔی ٞٓنٛضر  ثٝٚ ٔحبؾجبر

 وكس. ََٛ ٔیؾیىُ   210أب اظ آ٘ؼب وٝ ظٔب٘ی ٞٓ ثطای سٗٛیى ٔشٗ زض ٍٞٙبْ ثطٚظ ٚلفٝ ٘یبظ اؾز ثٙبثطایٗ ثیكشط اظ قٛز  ٔی 210٘یبظ اؾز وٝ ػٕٗب 

 «2»ٌعیٙٝ  -6

 ٕاظ َطیك یه ذٍ ٚلفٝ، سمبيبیكبٖ ضا ثٝ  ظٔبٖ ٞٓنٛضر  ثٝاظ آ٘ؼب وٝ ٚلشی چٙس ٔٙج ٚCPU  فطؾیشٙس.   ٔییCPU     ثیب اؾیشفبزٜ اظ سىٙییه

Polling ٝثطای ضٚـ  زٞس ثٙبثطایٗ سٗساز ذٌُٛ ٚلفٝ ثیكشط زٞٙسٜ ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ؾطٚیؽ ٔی ٔٙجٕ ٚلفPolling ؾز.ا ٔٛضز٘یبظ 

 «3»ٌعیٙٝ  -7

 ٓٔٙٓٛض اظ ؾیؿشdual mode ثبقس وٝ ثٝ ایٗ َطیك فًبی ٞؿشٝ اظ فًبی وبضثط ػسا  ؾیؿشٕی اؾز وٝ زاضای زٚ ٔٛز وبضثط ٚ ٞؿشٝ ٔی

 قٛز.  افعاضٞبی ؾُح وبضثط ٔحبفٓز ٔی ٖبُٔ اظ ٘طْ سطسیت ؾیؿشٓ قٛز ٚ ثسیٗ ٔی
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 ای آزاد فصل اول سوالات چهارگسینه
 

 ثبضٙس؟  ٞبی ظیط اظ اِٚٛیز ثبلاسطی ثطذٛضزاض ٔی  اظ ٚلفٝیه  وساْ( multi-taskای )  ػبُٔ چٙس ٚظیفٝ سیسشٓزض ٔحیف یه  -1

 (97)ههنذسی کاهپیوتر  

 I/O# ٚلفٝ یه زؾشٍبٜ ػب٘جی ثطای اٖلاْ دبیبٖ ُٖٕ I/O 2# ٚلفٝ اظ َطف ثط٘بٔٝ وبضثط ثطای ا٘ؼبْ 1

 # ٚلفٝ ثٝ ذبَط ؾٗی ثٝ زؾشیبثی ثٝ آزضؼ غیطٔؼبظ زض حبفٓٝ انّیClock intrupt# 4# ٚلفٝ ؾبٖز زاذّی ٔبقیٗ 3$

 (9:)ههنذسی کاهپیوتر وٙس؟ ٕ٘یػبُٔ اسشفبزٜ  سیسشٓ (Trap)اظ ػّٕیبر ظیط اظ سّٝ یه  وساْ -2

 # ٘مم نفحٝ 4 # ٔمساضزٞی ٔشغیطٞب3 ٔؼبظ ثٝ حبفٓٝ# زؾشطؾی غیط2 # فطاذٛا٘ی ؾیؿشٓ 1

 (9:)ههنذسی کاهپیوتر ٕ٘بیس؟ ٔی ضا ثطای وبضثطاٖ فطاٞٓای ٜ اضائٝ ٔبضیٗ ٔؼبظی ٔحبٚضػبُٔ أىبٖ  وساْ ٘ٛع سیسشٓ -3

 # اقشطان ظٔب٘ی4 # ثلازض3ً٘ # وبٔذیٛسط قرهی2 ای  # زؾش1ٝ

 ٘یسز؟غحیح  (Client/server)زٞٙسٜ  ػبُٔ ٔجشٙی ثط ٔسَ ٔطشطی/سطٚیس وساْ ٌعیٙٝ زض ٔٛضز سبذشبض سیسشٓ -4

 (8:فناوری اطلاعات )
 ایٗ ؾبذشبض زض ٔمبثُ ضذساز ذُب لبثّیز إَیٙبٖ دبییٗ زاضز. 1#

 # ایٗ ؾبذشبض ثطای ؾیؿشٓ سٛظیٕ قسٜ ٔٙبؾت اؾز.2

 لایٝ ٖٕٛزی َطاحی قسٜ اؾز.نٛضر  ثٝ# ایٗ ؾبذشبض 3

 اؾز. (kernel)سط ٕ٘ٛزٖ وسٞبی ٔٛػٛز زض ٞؿشٝ  # ایٗ ؾبذشبض ٔجشٙی ثط و4ٓ

 (8: )فناوری اطلاعات ٘یسز؟ٔبضیٗ ٔؼبظی ػبُٔ  وساْ ٌعیٙٝ اظ ٔعایبی سیسشٓ -5

 # افعایف أٙیز ثطای ؾیؿشٓ 2  # ؾطٖز ثبلا1

  # اؾشفبزٜ چٙسیٗ وبضثط اظ یه ؾیؿش4ٓ # حُ ٔكىلار ٘بؾبظٌبضی ؾیؿشٓ 3

 (8: )فناوری اطلاعات  ٘یسز؟ I/Oػبُٔ زض ضاثكٝ ثب ٔسیطیز سیسشٓ  وساْ ٌعیٙٝ اظ ٚظبیف سیسشٓ -6

 # ٔسیطیز زضایٛضٞب4 # ٔسیطیز ثبفطی3ًٙ ٞب # ایؼبز ٚ حصف فبی2ُ یز اؾذِٛیًٙ# ٔسیط1

 (8:فناوری اطلاعات ) ػبُٔ زض ضاثكٝ ثب ٔسیطیز فطآیٙس اسز؟ وساْ ٌعیٙٝ اظ ٚظبیف سیسشٓ -7

  # ٔسیطیز حبفٓٝ دط/ذبِی ثطای فطآیٙسٞب2  ثؿز # ٔسیطیز ث1ٗ

  # ٔسیطیز اؾذِٛی4ًٙ  زیؿه ثٙسی ظٔبٖ# ٔسیطیز 3

 (:: فناوری اطلاعات( ٘ساضز؟زض وساْ ٘مكٝ اظ یه چطذٝ زسشٛضاِؼُٕ ٚػٛز  DMAا٘شمبَ یه وّٕٝ سٛسف ٚاحس أىبٖ  -8

 # دؽ اظ وسٌكبیی زؾشٛضإُِٗ 2  # دؽ اظ ٚاوكی ّٖٕٛ٘س1ٜ

  # دؽ اظ اػطای زؾشٛضا4ُِٕٗ  # دؽ اظ شذیطٜ ٘شبیغ3



 
 27 فصل اول / هقدهه و تعاریف اولیه

 ای آزاد فصل اول پاسخناهه سوالات چهارگسینه
 

 «3»ٌعیٙٝ  -1

 «3»ٌعیٙٝ  -2

ٝقٛز. ی ٔحؿٛة ٕ٘یافعاض ٘طْٞبی  ٔمساضزٞی ٔشغیطٞب ػع ٚلف 

 «4»ٌعیٙٝ  -3

ٓنٛضر ٔؼبظی یه وبٔذیٛسط ضا زض اذشیبض زاقشٝ ثبقٙس. سٛا٘ٙس ثٝ ٞطیه اظ وبضثطاٖ ٔی اقشطان ظٔب٘ی، ٞبی زض ؾیؿش 

 «1»ٌعیٙٝ  -4

افعاض ٘ساض٘س.  اظ آٟ٘ب زؾشطؾی ٔؿشمیٓ ثٝ ؾرز ذسٔشٍعاض زض ٔس وبضثط ٞیچ وساْٞبی  ثٝ ّٖز اػطای وّیٝ دطٚؾؽ 

 «1»ٌعیٙٝ  -5

ٝٞبی ظثبٖ  ٞبی ػبٚا، وٙسسط اظ ثط٘بٔٝ ٚػٛز ٔبقیٗ ٔؼبظی ػبٚا، ثط٘بٔٝذبَط  ثC .ٞؿشٙس 

 ٔؼبظی ؾطٖز وٕشطی زاض٘س.ٞبی  ٔبقیٗ

 «3»ٌعیٙٝ  -6

 .ٔسیطیز ثبفطیًٙ ثیكشط ٔطثٌٛ ثٝ ٔسیطیز حبفٓٝ اؾز 

 «1»ٌعیٙٝ  -7

 ٝٙٔطثٌٛ ثٝ ٔسیطیز ٚؾبیُ  3ٔطثٌٛ ثٝ ٔسیط حبفٓٝ ٚ ٌعیٙٝ  2ٌعیI/O  .اؾز 

 «3»ٌعیٙٝ  -8

 دؽ اظ ٚاوكی ّٖٕٛ٘سٞبCPU ْزٞس ِصا  ٔی ٔحبؾجبر ضا ا٘ؼبDMA سٛا٘س اظ ذٌُٛ اؾشفبزٜ وٙس، دؽ اظ وسٌكبیی زؾشٛض ٞٓ ٕٔىٗ  ٔی

 سٛا٘س اظ ذٌُٛ اؾشفبزٜ وٙس. ٔی DMAاػطای وبُٔ یه زؾشٛض اؾز اػطای زؾشٛض ٘یبظ ثٝ ذٛا٘سٖ یب ٘ٛقشٗ حبفٓٝ ٘ساقشٝ ثبقس. دؽ اظ 

  ثبیؿز زض ٔس ٞؿشٝ ٚ سحز ٘ٓبضر ؾٛدطٚایعض ثبقس. ٔی ثبقس ثٙبثطایٗ ٔی سٙٓیٓ ؾبٖز ؾیؿشٓ ٟٔٓ
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 حالات اجرا 
 بلَک کٌترلی فرآیٌذ 

 تعَیض هتي 

 هفَْم ًخ ٍ تکٌیک چٌذًخی 
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 ٞب ٘دفطآیٙسٞب ٚ 

ٝ      زض حبَ اػطا ضا فطآیٙس ٌٛیٙس. دؽ فطآیٙس حبِز  ثط٘بٔٝ: فطآیٙس ای   فٗبَ ِٚی ثط٘بٔٝ حبِز غییط فٗیبَ زاضز. ثٗیس اظ آ٘ىیٝ ثیٝ ثط٘بٔی

 قٛز.   قٛز، ثط٘بٔٝ ثٝ فطآیٙس سجسیُ ٔی  دطزاظ٘سٜ سرهیم زازٜ ٔی

 ٞط فطآیٙس قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾز: 

 ٝٔقٕبض٘سٜ ثط٘ب 

 ٝدكش 

 ٜٞب ثرف زاز 

آٖ فطآیٙیس   ضزسیٛاٖ ثیب ز٘جیبَ ویطزٖ      ٔیی  ٛل ضاضفشبض یه فطآیٙس ثرهی زٞس.  ٔی ٞط فطآیٙس زض ٍٞٙبْ اػطا حبِز ذٛز ضا سغییط

قیٛ٘س. ثٙیبثطایٗ ثیب     ٔیی  ٞبیی اؾز وٝ ثطای آٖ فطآیٙیس اػیطا   ٔكرم ٕ٘ٛز. ٔٙٓٛض اظ ضز یه فطآیٙس، فٟطؾشی اظ ز٘جبِٝ زؾشٛضإُِٗ

 سٛاٖ ضفشبض دطزاظ٘سٜ ضا ٔكرم وطز.  فطآیٙسٞبی ٔرشّف، ٔی ٞبی  ٕ٘بیف چٍٍٛ٘ی سساذُ ضز

‌ذایجاد‌ٍ‌پایاى‌فزآیٌ

ٍٞٙبْ ايبفٝ قسٖ یه فطآیٙس ػسیس ثیٝ فطآیٙیسٞبی   ٖٕط ٞط فطآیٙسی ٔحسٚز ثٝ ظٔبٖ ایؼبز سب ظٔبٖ دبیبٖ زازٖ ثٝ آٖ فطآیٙس اؾز. 

ٚ ٕٞچٙیٗ فًبی آزضؼ ٔیٛضز  قٛز  ٔی ؾبذشٝ ٖبُٔ ؾیؿشٓ، ؾبذشٕبٖ زازٜ ٔٛضز ٘یبظ آٖ فطآیٙس سٛؾٍ ٖبُٔ ؾیؿشٓسحز ٔسیطیز 

َٕٔٗٛ ثٝ چٟبض زِیُ َٛض  ثٝقٛز.  ٔی ا٘ؼبْ ٖبُٔ ؾیؿشٓیبثس وٝ ایٗ وبض ٘یع سٛؾٍ  ٔی ٖ اذشهبلاؾشفبزٜ آٖ زض حبفٓٝ انّی ثٝ آ

 قٛز:  یه فطآیٙس ایؼبز ٔی

ٌطزز وٝ ثٝ ایٗ ُٖٕ ظایف فطآیٙیس    ایؼبز ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓیه فطآیٙس ػسیس ثط اؾبؼ زضذٛاؾز نطیح یه فطآیٙس زیٍط، سٛؾٍ  -1

 قٛز.  ٘بٔیسٜ ٔی دسضٚ فطآیٙس زضذٛاؾز زٞٙسٜ،  ظ٘سفطٌٛیٙس. فطآیٙس ایؼبز قسٜ،   ٔی

 قٛز. ٔی ای، یه فطآیٙس ػسیس زض دبؾد ثٝ سحٛیُ یه وبض، ؾبذشٝ  زض ٔحیٍ زؾشٝ -2

زض ٚالیٕ ییه   وٙیس    ٔیی  ثب ویبٔذیٛسط اظ َطیك یه دبیب٘ٝ الساْ ثٝ ثطلطاضی اضسجبٌ  یه وبضثط ػسیس ی ٍٞٙبٔ ای،  زض ٔحیٍ ٔحبٚضٜ -3

 قٛز. ٔی بزفطآیٙس ػسیس ایؼ

سٛا٘س یه فطآیٙس ػسیس ضا اظ َطف یه ثط٘بٔٝ وبضثطزی ثطای اضائٝ ذسٔشی ایؼبز وٙیس. ٔیظلا زض ٍٞٙیبْ سمبيیبی      ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓ -4

 سٛا٘س یه فطآیٙس ػسیس ثطای ٔسیطیز آٖ چبح ایؼبز وٙس.  ٔی ٖبُٔ ؾیؿشٓچبح یه دطٚ٘سٜ، 

 ثٝ زلایُ ظیط ٕٔىٗ اؾز یه فطآیٙس دبیبٖ یبثس:

 سٛا٘س ثطای اٚ فطاٞٓ وٙس ٘یبظ زاقشٝ ثبقس فطآیٙس دبیبٖ ذٛاٞس یبفز.  ای ثیف اظ آ٘چٝ وٝ ؾیؿشٓ ٔی  ط یه فطآیٙس ثٝ ٔمساض حبفٓٝاٌ -1

ٕٔىٗ اؾز ذُبیی زض ٚضٚزی/ذطٚػی اسفبق افشبزٜ ثبقس ٚ ٔٛػت دبیبٖ یبفشٗ فطآیٙس قٛز ٔظُ ا٘ؼبْ یه ُٖٕ ٘بٔٗشجط ٕٞچٖٛ  -2

 ضٚی چبدٍط. ٖذبظ




